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TECH Metalli seisundi uurimisgrupp

Jaak Maarend Mati Uus Harri Tallermo

Alates 1992. aastast tegutseb Tallinna Tehnikallikooli Energiatehnoloogia
Instituudis uurimisgrupp, mis  tegeleb roomavuse, vasimuse  ja
korgetemperatuurilise korrosiooni tingimustes tootavate soojusjouseadmete
elementide metalli seisundi hindamisega Eestis, et tagada nende ohutu kaitamine.



Roomavus

Roomavus on tahkete ainete aeglane plastiline
deformatsioon pusiva koormuse toimel korgetel

temperatuuridel.

Element, mis on todtanud mone aja roomavuse
tingimustes, puruneb plastilisest deformatsioonist
palju kordi vaiksema pinge korral, kui lUhiajalisel
tlepingestamisel samal temperatuuril. Mida kdérgem
on temperatuur, seda vaiksemal koormusel puruneb

metall. R,

4 T,<TH<T3<Ty

Aeg purunemiseni, t



Roomekover

purunemine
A D/
w
c
Iz
£
5| B [
[4)]
= I
Af |
0o Aeg, T >
el el
Ty I3 o3
) o2
I — O
o = const ag I;{T T = const
i 1 e i
t 0 t

mida kérgem temperatuur ja/voi pinge (koormus),
seda kiiremini toimub plastiline deformatsioon.



Temperatuuri moju ressursile

Kui elementi ekspluateeritakse temperatuuril, mis on naiteks
14°C korgem kui nominaalne téotemperatuur, siis elemendi
ressurss vaheneb kaks korda.
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TAL ohi
8k, Roomavu.ses'r pohjustatud
purunemised
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TEGH Roomavu.ses‘r pohjustatud
purunemised

Aurutorustiku polv Kollektor
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59000 h, 525 °C, 14,3 MPa kdrgendatud tootemperatuur
suured toopinged
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Roomavuse kontroll
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Kuidas valtida metalli purunemist ning maarata
jadkressurssi?
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Roomavuse kontrolli meetodid:
v' Deformatsiooni mootmine

v" Struktuuri m3iramine



PE\%:H Roomavuse kontroll
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TECH  Metalli struktuuri kahjustus

Orienteeritud poorid




TAL Metalli struktuurianaliiiis
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125y Reeplika votmine

/\/TW/\WW’V”J’MMM 1) Rough component surface

2) Component surface polished

3) Component etched to reveal microstructure

\/ \_/ \/ (Steps 2 and 3 repeated ~4 times)
Film 4) Film applied to surface
—V \_/ V
Film 5) Film conforms to surface as solvent dries

J

\/ 6) Film stripped from surface with record of
microstructure
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Tegeliku ressursikulu madramine
metalli voolepiiri alanemise jdrgi
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Klevtsov I., Bogolyubova E.,
Bojarinova T., Dedov A.
Proceedings of the 3 Int.
Symposium “Topical

Problems of Education in

the Field of Electrical and

Power Engineering”, Kuressaare,

16-21 Jan. 2006, pp. 161-163.
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Maarata elementide reaalne ressursikulu:
- struktuuri kahjustuse astme jargi;
mehaaniliste omaduste alanemise jargi. 14
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e Sampling Circular saw

Electric-Discharc |
[www.etd-consulting.com, 2013] [www.etd-consulting.com, 2013]
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JeeH Loikamise skeem

Loikeorgan

Kontrollitav
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TECH Proovitiikk ja stivend

7 EverestVIT
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Kuna ' ‘stivendi slgavus ja kuju ei pohjusta pinge
kontsentratsiooni, mis piiraks elemendi edaspidist k&itamist
endistel parameetritel, siis seda meetodit voib lugeda tinglikult

~mittepurustavaks”.
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STI loikur proovi votmiseks pinna pealt
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TECH Proovi votmine kollektori pinnalt
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TECH Proovi votmine trumli pinnalt




PE‘%:H Proovi votmine rootori teljekanalist




Small punch meetod

Displacement, mm
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TECH  Miniatuurne teimik ja katsemasin
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Miniatuurse teimiku
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KINNITAN
Raine Pajo
Eesti Energia AS Juhatuse liige

ROHU ALL TOOTAVA ENERGIASEADME
METALLI SEISUNDI KONTROLLI

JUHEND

ASs NARVA ELEKTRIJAAMAD

PYKOBOACTBO AS NARVA EJ MO KOHTPOJIHO COCTOAHNA METAJJTA SHEPTOOBOPYAIOBAHNSA, PABOTAIOLLIETO NMOA AABJTIEHUEM

AS NARVA EJ STANDARD FOR TESTING OF METAL CONDITION OF POWER PLANTS COMPONENTS OPERATING UNDER INSIDE PRESSURE

Koostaja: TTU Soojustehnika Instituut
Erakorraline vanem teadur, tehn. kand. H. Tallermo
Vanemteadur, tehn. doktor I. Klevtsov

Insener soojusenergeetik T. Bojarinova

Teadur, tehn. magister A. Dedov

TALLINN 2009
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EESTI AKREDITEERIMISKESKUS
ESTONIAN ACCREDITATION CENTRE

AKREDITEERIMISTUNNISTUS
ACCREDITATION CERTIFICATE

Eesti Akrediteerimiskeskus kinnitab kaesolevaga, et
The Estonian Accreditation Centre hereby certifies that

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
SOOJUSTEHNIKA INSTITUUT
Kopli 116 TALLINN

Tallinn University of Technology Department of Thermal
Engineering

vastab EVS-EN ISO 17020: 2004 néuetele kui inspekteerimisasutus
has competence according to EVS-EN ISO 17020: 2004 as inspection

body

rohu all téétava surveseadme metalli seisundi inspekteerimise
valdkonnas
in the field of condition of pressure equipment inspections

Akrediteerimise ulatus ja tingimused on antud tunnistuse lisas, mis koosneb 2
lehest

The scope and conditions of accreditation are specified in the annex which
consists of 2 pages

Registreerimisnumber: 1 007
Registration number:

Akrediteeritus kehtib kuni: 17.02.2007
The present accreditation shall remain in effect until:

Tallinnas 02.05.2005

4 1
/ i’ 5
VIKTOR KRUTOB
Juhataja Director
Kaesolev akrediteerimistunnistus asendab 18.02.2002 vélja antud tunnistuse seoses
akrediteerimise aluseks oleva standardi muutumisega

This accreditation certificate replases the certificate issued on 18.02.2002 due to change of
the standard the accreditation is based on
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Alati tundis huvi metalli seisundi
hindamise mee?odl're vas'ru
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Konverents Baltica lll praami Silja Kostroma SEJ, 1999, vasakul Harri Tallermo.
Symfony pardal (1995). Vasakult:

Ivan Klevtsov, Harri Tallermo. 28



185, Alati tundis huvi metalli seisundi

hindamise meetodite vastu
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Turow SEJ. Vasakult: lvan Klevtsov, Viktor Dobrovolskihh,

Harri Tallermo, (2005) 29



Y254 Metalliproovide vdljaldikamine

Eesti EJ. Vasakult: Valeri Bolsakov, Harri Tallermo (1999) Eesti EJ. Vasakult: lvan Klevtsov, Harri Tallermo,
Paul Juurmaa (2001)
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Y254 Konsultatsioonid, ekspertiisid

Noupidamine Eesti EJ. Harri Tallermo eksperdina kohtus.
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Aasta insener, 2008

S Wi

@ HARRI TALLERMOL,
AASTA INSENERIL 2008,
AVANEB TODKOHA AKNAST
RAHUSTAV VAADE MERE-
LAHELE JA LUIKEDELE.

2008. aastal sai Harri Tallermo Eesti aasta inseneri tiitli
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