Kaasaegsed soojussolmed

AS Eesti Termotehnika lihitutvustus

Ettevote on loodud 1989 aastal Eesti — Soome Uhisfirmana, avatavat tilpi plaatsoojusvahetite ja
soojussdlmede tootmiseks NSVL territooriumile.

Tihenditega avatavat tlupi plaatsoojusvaheti ETSS, arendati valja koostods Tallinna
Tehnikaulikooliga (endine TPI).

Esimene taiskomplektne soojussdlm valmis aastal 1991.
Aastal 1994 Baltimaade suurim soojussdlmede tootja.

Aastal 1995 (dllitati Eesti Termotehnika poolt esimene kokkuvotlik eesti- ja venekeelne
soojussdlme juhendmaterjal ,,Soojusvahetist soojussdlmeni*.

%ggé)aastast alates kehtib ettevottes kvaliteedi juhtimissiisteem I1SO 9001-2015 (algselt ISO 9001-

Tanapadeval on Eesti Termotehnika tugev riiklikus sektoris: haiglad, lasteaiad, koolid, vanglad ja
kirikud, erasektoris: ostukeskused ja korterelamud, militaarvaldkonnas: kasarmud ja muud
eriotstarbelised hooned. Turud on jagunenud: Rootsi — Norra 35%, Valgevene — Venemaa 35%,
Baltimaad koos Eestiga 20%, muud riigid 10%.

Eesti Termotehnika omab Sauel kontori- ja tehasehooneid, ettevottes tootab 15 inimest.
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Kaasaegsed soojussdlmed

Mis on soojussolm?

Soojussdlm on hoone voi hooneriihma seadmestik, mille abil soojusenergia tarbijad on
uhenduses soojusvorguga.

Katlamaja ja hoonetevaheline soojusvork Uhendatakse hoone kitteslisteemiga
soojussdlme vahendusel. Soojussdlmes muudetakse valise soojusvorgu soojuskandja
temperatuur ja rohk sobivaks hoone kitte- ja ventilatsiooniststeemile ning
porandkuttele. Soojussdlme abil soojendatakse vajalikule temperatuurile sooja vee
sisteemis tarbitavat vett. Igaiks soojussdlme kontuur vajab sekundaarpoolel erineva
temperatuuriga soojuskandjat.

SoojussOlmede  pohikomponendid:  soojusvahetid, pumbad, automaatika ja
toruarmatuur- fittingud (sulgventiilid, mudafiltrid, tagasilodgiklapid, torustik).

Soojussdlme pohimotteskeem

Juhendmaterjal projekteerimiseks ja valmistamiseks EJKU ,Soojussdlmed” juhised ja
eeskirjad 2019.
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Soojussolme arvutus algab soojamiiiija tehniliste tingimuste valjastamisest ....

EURESSAARE

SO0JUS

07.12.2018

Tehnilised tingimused NR. 42/ 2018

Hoone seojussilme paigaldus.

Taotleja: Kuressaare Linnateater

Hoone nimetus ja asukobe: teater, Tallinna 20, Kuressaare.

1. Soojuskandja: vest

2. Seojuskoormus kokku ca 480 kW

sh 2.1 kiite ca 130KW,
2.2 ventilatsicon ca 250 kW
23 soe vesi 100 kW

Tegelikud soojusk d tipsustada projekieerimise kiigus ja kooskdlastada AS Kuressaare Soojusega.
3 Siseneva Jrgi: 480 kW,
L ].mumma;u Liftoemistasu ef mlmdﬂn .Iam uidmdnwr Mifrum st ef tule.
£ lm rehases valm
5.1 soofussil keemine: wues soofussdl igaldada vana seofussilme asemele, Vana soofussilm demonteerida .
i G s vt tte, soafueklie reumii toaldada k ? kacsall 1 PN 16,
§ il fevooli ldada il il Keevitatay mudfilter PNI6. Soujussil ek ta vastavale EIKC fubistele ju
kirfadele, kasntades soofusvahenr kitiele, inomnil jﬂmniuhm\fe Kiitre fo ventilaisiooni sekundaarpoole witde vita
i lest bibi it ilgikl Ik line rinrmis olev pris le torwstik isoleeridy vastavall
h\hn‘mnnle nwrmidele ju heale tavale.
53 etrid ja nduded tag: PNT6, Tmax = 120 °C , AP =1, 542.5 atii;
sekundaarpooltel: kiite PNIG, ?ﬂf!ﬂ T fpdu_ J'N.VS) ‘CJ vne vesi 5/55 T(prfn. am ), PN, veatitatsioon PNIG, 7040 °C ( prim.
19542 ). Al i ilikate § el ruhi tdva hanghioe agasiveols
temperatuure.
3.4 soojushul b ise sistecny: elek il ! turbever eeli
5.2 nouded soojussolme ruumile: Kanabismtsic I valgustus, 230VAC pistikupesa Libl rikkevoolukaitme, pllsavad mdiimed
ieenindamiseks.
5.6 nduded sooja ver I Sundesiekulatsd fuesvaletite keemilise pesa viimalus, akumiletdoond praging kastada
le evar SO0 selle i paak ca (081 { 1 AIST 316, min. DN 25.
aarpoolel hasuioda 2-iecveniilt, K» arvuga 1.
.7 nouded ) kastada il pumipa, Sisevirk projekteerida 2 foru sisteemina, piistikutele
Mihfendis, swige fa ragal da it el i
§ & nduded vensiltsivoni sistoconile: Kalorifeeride Jubtimine 2-iee venliga, pump saget " Viajadusel palgatdada maddaviik
[finiseads if sawday soufus  viljatimbedh i kasutada ainult
slvrepalikedh w}endn.mwh.
3.9 nduded k igaldamise kolita: id, id, veemiddtja & i i seharsel le toiteveele.
isebs mitha ette Ghe ulla il i koax
wnullmildn hruamiga. hitte= fu i 0+ 6 bar;
6 Sovjuscoeia avestus: Olemasoler
7. Soof ja ilahenduse projekiid Kooskilastada AS b i enne soojussilme tellimist fa
ehitustiidega alustamist.
8. Soojuse avamiseks tuleb AS Kuressaare Soojus’ele mladn dlm (koos. aﬁlme ok inoniy hnilistele tngi de vastavuse
koarrollimiseks. Kontrollimise positiivie nuberus ke vastava akti I Soojuse mrbimine ei obe lubatud kui seadmed

i vasta tehnilistele ingimustele.
9. Todd teostada kaasates omaniku jirelvalve,

10. Ehit sstlmede kuuluvus ja i Kuidub tarbifale alates peakunth il
(hasaar atud fa il tecnindamise organiscerimine on omaniku kohusnx.
11. Soojusenergia andmine tarbijale viidakse lihiajaliselt katkestada il ettevaite pookt pl d sacjusvidude seisakute

(remont, katsetused jne ) ajal
12_ Kaesolevad ehnilised tingimused kehtivad kuni 31.12.2020.

Jaan Mehik Jjuhatuse lige

6’{

UTILITAS

Pr Aire Lirvine Tele 05.10.2017 avaldus
pikk 44 KD

Pikk 44 -1

10133 TALLINN Meie 23.10.2017 nr 21300-04-17/86
Tehnilised tingimused

AS Utiliras Tallinn valjastab tehnilised tingimused Tallinnas, Pikk tn 44 il

- Arvutushik soojuskoormis vastavalt lepingule (tapsustada projekteerimise kaigus), MW:
Kite ventilatsloon  soevesl  kokku
Plkk tn 44 0,083 - 0,067 0,150
y P Soojuskoormuse Ghendusskeem: sditumatu.

3 " " " B

4. Soojuskandja paramestrid:

- anutushk k 115°C willjumisel. on 130°C, minimazl on
65°C milline viitta sooja tarbevee soojusvahet! valikul aluseks;

Ine rink ti k ajal on 1,6 MPa. Rdhkude vahe dhendusk oleneb irkk
rehmusl_ Rifhkude minimaalne vahe, millest tuleb lhtuda seadmete vallkul on 0,1 MPa.

5. slstesm: Ja keohallk

6. Soojusenergia arveldus peab tolmuma soojusarvesti naltude alusel.

s Projekteerida ja vdlja ehitada hoonele d B ]l j80
augkiitte Ohingu (E5KO) soovitustest *SoojussBlmed. fuhised ja eeskirjad”, 2007.

| juhinduda Eestl I de |a

8. Seadmete vallkul ja paigaldamisel peab olema valditud mira tekkimine Gbe lubatud normide.

9. Kui s8ltumaty dhendussk korral

tditmine toimub AS Utilitas Tallinn veega, peab see timuma libd veeardesti.

10. Torustiku nn primaarkontuurl osa peab olema terasest P235 vastavalt EN-10216-2, EN 10217-2 |a EN10217-5 madrangutele.
torude fa {pdived, h d, s} ksis e tohi olla vélksem standardiga EVS-EN
253 maaratust.

11 Soofussime projekt kooskdlestada AS Utklitas Tallinn tehniise teeninduse osakennaga (tel 610 7151, 610 7521, Punane 36).

12. Enne k da ja kooskblastad: ik pass (tel 610 7521, Purane 38),
klienditeenindusosakonna Kesklinna plirkonna inspektor-k Itandiga (tel 6107322} ekspl wiitmise akt ja pbbrduda
klienditeenindusosakonda (tel 810 7161, Punane 36) soojusmigilepingu tapsustamisels.

13, Tehnilised on koh likud tellijale ja I

14, Tehniliste tingimuste kehthvusaeg: 23.10.2019.

Lugupldamisega

Joel Velsserik
Tehnilise teeninduse osakonna jubataja

Jallkiastotud digitaalsett/

Veera Ipolitova 610 7521

@fortum

artu
TEHNILISED TINGIMUSED nr. 13417
ia

Obgekdl németus ja asukoht: kauphs-lacu, Tunu tn 63, Tanu

Tellija aadress: VWP Kinnlsvara, Viadimir Piljukov, Metsa 14, Kabina kila, Luunja vald
wp kinnisvarsfgmed com

1. Soojuskandia: (lekuumendstud vesi

2. TeStud soojuskoonmus:
Kie — 180 kW

3. Teliud summaamne soojuskoommus: 180 KW

4.  Soojusvirgu Onenduskoht Turu tanavale T55 planeeritud DN200 soojustorustiku sobivalt 18igult

5 Soojuskandia i i
= kiittekontuurls T,/ T = 105 ) £ 50 %C;
moiamlmlml‘b. Ty Ta= 65/ 520°C;
Tl Tz = 1057 £ 45°C;
anmpnolelnguluv woib olla m.ml_ 5°C korgem kul sekundaarpoole tagastuy.

6 bar.
sisendil 4.5 - 0.8 bar.
suirim ima ita vdib olla 0.7 bar.

R wahe oy

06 juull 2017

6. | 2-tee ventiiliga. & puhul kasutads kas magnetiklappl
B 2-tee ventiill i jafv Bhkitte an praj
tsirkudatsiooni pump.

7. Soojushulga sigteem: 8 kohalik regL

& Soojuskoomnuse Ohendusskeem: 1abi

9. Nouded soojussdime ruumile; soojussdime asuloht - vahetull seespool valisseina. lukustatav, valgustatud.

10, Nouded sooj ja lihta: la arvestus peab toimums

) alusel ning i kahe meetrl

1. Eriingimused:

111 agl

112 Soojussiim wahemai dhe 1-faasilise Z30V

113 1 ! Eesti ja [ Uhinu« |EJKU) soovitustest Ms&ﬁmﬂ.
Juhised ja eeskirjad” (mars 2007a ) ning Eestl Kesk EVS “Hoonete kitte
standardist

14 taide It vl be«sL

11.4.1 Nduded take proy A

11.41.1 Taitevee arvestus peab toimuma 1,5 m3/h ukrahell arvestiga (arvest nmun xllent\ Kubuhugeja peab

ihilduma Kamstrup 602 soojusarvesti plokiga.
11.4.1.2 Vajaousel projekteerida rohuldstapump.
11.4.1.3 Taitevee kulu arvestus peab toimuma Bbi

{seadme tamit ),

selleks tagab klient hiliemalt 3 kuu peals vitmist.

11.5 Soojussiime projektis niha efle

pilsiv mhulang virguvee

miutuva 18hu §a tarbija sooguskoomrmuste kdlkumiste koeral ning plirata. w‘.ﬂgm\ee kulu kasvu Ole arvumslku (zoovitay

raguleerimisvahemik valbda 0,2 — 1 bar).
16 T tri 1

lahendada eraldi manomestritega.

12 Olevastamisexs esitaud projext peab

§a plaaniist ishendust.

13, Torustk projekieerida vastavall:

131 isoleeriud use sectud wvastavall standardie EWS-EN 13041
1311 Eelisoleertud torude standard EVS-EN 253

1312  Eslisoleeriud bimike standard EVS-EN 448

131.3  Eeliscleeriud ventiilide standard EVS-EN 488

131.4  Eelisoleeritud bdete standard EVE-EN 489

132 Torustiku rdhuklass PN 16 ja sisse eniatud signaalsisteemiga;

133 Torustiku lited

134

14, Sooj. nuse 0 Pl AS Taru poole.
15 Soojusvivrgu shitamine peab toimuma AS Taru Keskkatlamaja esindaja tehnilise jarelvalve ail.
AS Tartu Keskkatlamaja

Tur 18, 51014 Torty Tat 7337 100 Foks: 7337104 E-past: mail@fartumioriuea

Rug. ne. K280232
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Soojusvahetite arvutuslik voimsus

Kitte-, ventilatsiooni ja sooja tarbevee voimsused arvutatakse ja esitatakse KVVK projektides.

Sooja tarbevee soojusvaheti arvutusliku vdimsuse saab arvutada sooja tarbevee arvutusliku
vooluhulga alusel. Arvestades viimase aja suuri muutusi sooja tarbevee tarbes, on TTU kiitte ja
ventilatsiooni dppetooli poolt labi viidud uurimistoode alusel pakutud empiiriline seos sooja
tarbevee soojusvahetite dimensioneerimiseks kortermajadele (korteris tks vannituba ja ks kook)
Eesti tingimustes.

Valem:

®=30+15xVv2 xn+0,2Xx n kW, kus n on korterite arv.

» Vaikemaja tarbevee soojusvaheti soojuslik voimsus peab olema vahemalt 52 kW, mis
reeglina vastab tarbevee vooluhulgale 0,27 I/s.

* Primaarpoole vooluhulgad arvutatakse ja esitatakse soojusvaheti tegeliku voimsuse jargi.

* Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu jargi toimub reguleerventiili arvutamine ja
valik. Seadeventiili valiku tapsus mojutab olulisel maaral sooja sekundaarpoole (eriti tahis
tarbeveel) temperatuuri reguleerimise tapsust.
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Soojusvahetite arvutamise ja valiku pohimotted

* Soojusvahetite valikul tuleb |lahtuda soojuskandja arvutuslikest

temperatuurigraafikutest -  vooluhulkadest (soojusemitja  tehnilistes
tingimustes, kutteprojektis) ja etteantud maksimaalsetest réhulangudest nii
primaar- kui ka sekundaarpoolel.

Soojusvahetite arvutamisel ja valikul tuleb tagada voimalikult efektiivne
kaugkuttevee jahutamine koikides todolukordades.

Soojusvahetite vajalik kiittepind arvutatakse  tavaolukorras ilma
parandusteguriteta (naiteks noutav llepind, saastumistegur (fouling factor) jmt).
Olukordades, kus neid tegureid on vaja arvestada, peab arvutuste aluseks olevas
projektis olema éra toodud ka vastavasisuline pohjendus.
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Soojusvahetite arvutuslikud temperatuurid

Soojusvahetite arvutuse aluseks on soojustootja poolt valjastatavad ,,Soojussdolme projekteerimise
tehnilised tingimused®, kus antakse ette soojusvorgu tootamise temperatuurigraafikud.

Kaugkiitte tagasivoolu temperatuur ( soojusvaheti primaarpoolelt valjuv )

Tarbevee soojusvahetid, maksimaalselt 25 °C*

Kitte- ja muud soojusvahetid reeglina maksimaalselt 3 °C korgem kui sekundaarpoole tagasivool

* soojusettevotja arvestab tegeliku ekspluatatsioonireziimi ja arvutusliku erinevusi, s.h. olukorda, et
maksimaalne allajahutus saadakse arvestuslikul sooja tarbevee kulul.

Hoone kiittesiisteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool ) ja tagastuva vee
temperatuur (sekundaarpoole tagasivool) vastavalt kiitteprojektile

Tarbevee siisteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool )

e sisenev kiilm vesi =8 °C

 valjuv soe vesi 55 °C

Tarbevee siisteemi tagastuva vee temperatuur (tarbevee ringlus) soovitatavalt 50 °C




UKS FAAS - Disain
Soojusvaheti : B16Hx80MP

Soojusk prim.p-l : vasi

Soojusk sekund.p-l : vasi

Voolu tidp Vastuvoaol

Primaarpool : seesmine kontuur

Sekundaarpool :
SSP Alias @ B16

TEHNILISED LAHTEANDMED
Soojuskoormus

Temperatuur sisenamisel
Temperatuur valjumisel
Soojuskandja kulu

Termiline pikkus

PLAATSOOJUSVAHETI

Keogu soojusvahetuspind

Soojusvoog

Keskmine temperatuuride vahe
Seoojuslibikandetegur (arvutuslikindutud )
Rohukadu kokku™

portides

Pordi 13bim st

Kanalite arv
Plaatide arv
Oiepind
Saastumistegur
Reynolds'i arv
Kiirus pordis

FUUSIKALISED OMADUSED
Lahtatemperatuur

Dinaamiline viskoossus

Didnaamiline viskoossus - sainal
Tihadus

Erisoojus

Soojusjubtivis

Suurim seinatemperatuuri erinevus
Minimaalne soojuskandja temp. Seinal
Maksimaalne soojuskandja temp. Sainal
Kile soojusidekandetegur

Keskmina tamp. Seinal

Voolu kiirus kanalis

Mihkepinge

vilimine kentuur

KW
=C
C

m:
L

Wim*,°C
kPa
kPa

m? "CikwW

s

C

cP

cP
kg/m?
kdkg,°C
Wim,°C

C

“C
Wim?,°C
“C

mis

Primaarpool

115,00
53.00
0.7677
3.998

Primaarpool

2,18
0,399
33.0/33.0
(Dlesfalla)
39

1032
0.926/0.926
[Dlesfalla)

Primaarpool
8400

0.338

0.402

989 3

4,202

06722

5117
B7.55
7540
69,19
00889
6,20

200,0

3,12

15,51
4800/4130

11
0,024

Sekundaarpool

50,00
70,00
2,389
1,290

Sekundaarpool

18,3
382
33,0330
(Gles/alta)
40

2265
2,84/2 84
(Gles/alla)

Sekundaarpool
60,00

0,467

0419

983.2

4,185

06544

50,92
83,84
14800
67 .47
0,269
50.4
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UKS FAAS - Disain
Soojusvaheti : B16Hx80MP

Soajusk prim.p-l - wesi
Soojusk sekund.p-l:  vesi

Veolu Hidp @ Vastuwvosl

Primaarpool | sessmine Kontuur

Sekundasrpool :
SSP Alias = B16

TEHMILISED LAHTEANDMED
Soajuskoorrmis

Teamperaluur Sisensmisel
Temperatuwr vakurmss]
Soojuskandja kulu

Terrmiline pisus

PLAATSOOJUSVAHETI
Kiogu soojusyaheiusping

Soojuswoog

Keskmine tenperaluunide vahe
Soojusibiandetegur [aovituslikinguud)
FBhusatu kakku®

portides
Pordi BEbimdit

Kanalibe arv
Plaakde ary

Saasiumishegur
Foeynolds’| an
Kiirus pordis

FUDSIKALISED OMADUSED
Lintetempesatuur

Chiraarraline visiooEsis

Diinasfraline VERnosgus - saimnal
Tihedus

Erfsoogis

Soojusiuhlivus

Sunirim seinatermpersluu afnevug
Minimaaine soojuskandia lemp, Seinal
Maksimaalne soojuskandga temp, Seinal
Kile socjusiilekandategur

Keskmine temg. Seinal

ool kius kanals

Mikkepings

wiilimine kontuur

W

-
hgls

C
P
cP

Kikg, C
Wi, C
e

“c

Egﬁ%

Primaarpool

115.00
52,12
0. 7570
4,480

Primaarpool

212
0.38E
33,0633.0
[Olesralla)
39

1012
09130913
[Olezralla)

Primaarpool
83,56
0,340
0410
9686

DG67Z0D

50,82
av,4d
T450
68,96
0,08EE
604

3,192

B4.1

14,03
ASTIVESTD

cog

369

Sekundaarpoo

50,03
70,00
2,363
1.425

163
3,82

33,4330
(8estaka)

265
2,84)2 84
[Dbesralka)

Sekundaarpooi
£0.00

0,467

D, 420

OE3.Z

4,165

0,6544

50,65

B3.75

14300
&r.z8

0,269

50,4
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Téhelepanekud

* Soojusvaheti Ule dimensioneerimine arvutusprotsessis kas fouling faktori lisamisega voi
ulepinna noudega muudab soojusvaheti omamoodi "mudakogujaks”. Vaheneb soojuskandja
turbulentsus ja soojusvaheti isepuhastumise voime.

* Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu vastavalt voimsusele ja temperatuuridele
tuleb arvutada soojussdolme valmistajal vastavalt soojusvaheti tegelikule IJ;ahutusvfiimele.
Soojusvaheti Ulepind peab seejarel olema 0% Projekteerija esitab projektis soojusvaheti
arvutustemperatuurid  vastavalt soojusettevotte poolt ettenahtud temperatuuri
graafikutele.

* Kas 5-e voi 3-e kraadine temperatuuride erinevus primaarpoole ja sekundaarpoole
tagastuvates soojuskandjates. Soome kaugkultjad nduavad erinevust 3°C, vt. K1 2013. a.

Soojusliku voimsuse 10 MW ullekandmiseks temperatuuridel 120 - 55 on vaja pumbata
soojuskandjat koguses 136,2 m3/h.

Soojusliku voimsuse 10 MW ulekandmiseks temperatuuridel 120 - 53 on vaja pumbata
soojuskandjat koguses 132,1 m3/h.

Vahe on ainult 4,1 m3/h, aga energiaettevdtte sdadst on siin pumpamiskuludes, soojusenergia
trassikadudes ja katlakutuse kuludes.
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Téhelepanekud

* Nii Danfoss kui Swep soojusvahetite arvutusprogrammide kasutamisel ilmneb jargmine
seadusparasus. Kui soojusvaheti sekundaarpoole temperatuurigraafik on temperatuuride
vahega 20°C ( 50 - 70°C; 40 - 60 °C), siis enamikul juhtudest hakkab maarama
soojusvaheti suurust arvutusel sekundaarpoole rohukao piirang 20 kPa. Tekib kittepinna
varu, ehk Ulepind, sest programm peab lisama soojusvahetile plaate (kanaleid) seni kuni
lubatud réhukao piirmaar on saavutatud.

e Selle Ulepinna automaatsel nullimisel arvutusprogrammiga on tulemuseks enamasti
primaarpoole tagastuv temperatuur vahemikus 51°C voi 52°C. Kontrollitud Danfoss
Hexact programmiga voimsustel 100, 200, 300, 400 ja 500 kW.

* Soojusvahetite tootjad on pikaajaliste vaatluste tulemusena tulnud jareldusele, et sooja
tarbevee soojusvahetid tootavad aastas ainult 7% ajast maksimaalsel koormusel. Kui
soojusvaheti tootab alakoormusel siis soojuskandja turbulentsust iseloomustav Reynoldsi
arv vaheneb. Turbulentne keskkond kannab soojusvahetist holjumi valja,
mitteturbulentne keskkond seda ei tee.
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Soojusvahetite arvutusprogrammid ja valjatriikid

Soojusvahetite arvutusprogrammist ja valjatrikist peab lihtsalt selguma soojusvaheti
tooparameetrid. Arvutusprogrammid peavad voimaldama kontrollida soojusvaheti
tooparameetreid kdikidel vajaminevatel vahevaartustel.

Andmed soojusvahetite kohta

Soojusvaheti valmistaja/maaletooja peab vastaval nGudmisel esitama pakutava
soojusvaheti soojustehnilised andmed, arvutustulemused ja andmed materjalide kohta.

Kaugkuttega liidetavad soojusvahetid peavad vastama surveseadmel esitatavatele
nouetele ja omama vastavusdeklaratsioone.

Soojusvahetitel peab olema vahemalt 12 kuu pikkune taisgarantii ( kui ei ole kokku
lepitud teisiti ). Soojusvahetite materjali garantii peab olema vahemalt 5 aastat.



AS EESTI TERMOTEHNIKA
Kasesalu 8 / 76505 Saue / tel +372 65 65 106

SOOJUSSOLME NR/A:

SOOJUSVAHETI:

TOUP:

VOIMSUS:

TEMP. SISSE:

TEMP. VALJA:

VOOLUHULK:

ROHUKADU:

VEEMAHT:

KUTTEPIND:

MAKS. TOOROHK:

MAKS. TOOTEMP:

399218 2018
RADIAATORKUTE |
| _Lct10-302" |
kW 165
Primaar Sekundaar
‘c | 105 50
‘c | 55 70
is | 081 | | 200 |
kPa| 3 | | 15 |
am* | 230 | | 240 |
2 3.10
bar
°c 230
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A TDOVER ) coupany

Type B86Hx40/1P-SC-M 4x1"&22U(20)

ltem No 17141040 SWEP No 17141-040
\ Prim Sec

Max working temperature Ts °c 135 225 135 225

Max working pressure PS bar 45 40 32 28

Test pressure PT bar 79 55

Volume VL 1.48 156

Min working temperature TS °C -196

PED: Fluid group 1&2
Made in Sweden by SWEP International AB in 2018 and tested by 151
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Automaatika

Hoone kutte reguleerimisseadmed peavad votma arvesse hoone soojustarbe, selle diinaamika
jms. voimalikult tapselt nii, et hoone kdikides ruumides oleks tagatud hea mikrokliima vdimalikult
vaikese energiakulutusega.

Koik regulaatorid, mis paigaldatakse uutesse vdi rekonstrueeritavatesse soojussdlmedesse,
peavad vajadusel olema varustatud sidekaardiga vOi omama vodimalust selle hilisemaks
paigalduseks, et voimaldada soojussdlme jalgimist ja juhtimist labi hoone keskautomaatika.

Sideprotokollid, mida kasutatakse, peavad olema standartsed, avatud ja muutujate
spetsifikatsioon koos vastavate selgitustega peab olema kergesti leitav. Eelistatavamad avatud
protokollid on MODbus, BACnet, LONTalk.

Pumbad

Pumbad valitakse kdetava hoone tehniliste andmete alusel, arvestades arvutatud soojuskandja
vooluhulka ning soojussdlme ja kuttesltisteemi takistust, mida pump peab lletama.

Tarbevee ringluspump peab téotama pidevalt.

Pumba t66punkt ( tootlikkus ( I/s voi m3/h ) ja tostekorgus ( kPa voi mVS ) esitatakse soojussdlme
arvutustes ja lisatakse graafiliselt soojussdlme tehnilisele dokumentatsioonile.
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Torustikud, armatuur ja muud seadmed (paisupaagid)

Soojussdlme tarnepiiris sisalduvate torustike ja armatuuri rohukaod primaar- ja
sekundaarpoolel ei tohi lletada 5 kPa ( ei sisalda soojussdlme primaarpoolele
paigaldatud reguleerventiili, voimaliku rdhuvaheregulaatori ja seadeventiili ( vOi
analoogiliste seadmete ) ning soojusarvesti rohukadu ). Soojussdlme valmistaja naitab
torustiku ja armatuuri rohukaod ara tehnilises dimensioneeringus.

Soojussdlme parameetrite (temperatuur, rohk) mdodtepunktid peavad paiknema nii, et
mootmistulemused annaksid usaldatava pildi soojussdlme primaar- ja sekundaarkontuuri
toOparameetritest.

Ringluspumpade ja reguleerimisseadmete juhtimiskeskus sisaldab pohitarnena sdlme
valmistajalt, valmis Ghendatuna nii, et soojussdlm oleks lihtsalt Ghendatav elektritoitega.
Juhtimiskeskuse lisafunktsioonid peavad projektis olema selgelt eristatavad.

Paisupaagi arvutamisel tuleb arvestada kltte- ja ventilatsioonisusteemi toovedeliku
mahuga ja selle muutusega soltuvalt arvutuslikest temperatuuridest, samuti paisupaagi
eelseade- ja toorohuga (kaitseklapi rakendumise rohk).
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21 AUTOMAATIKA OUMAN G203
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Koige tahtsam on inimeste ohutus — toota ja kasutada voib vaid ohutut seadet

Soojuss@lmede kategooriad (surveseadmestiku kategooria maaratakse seadmestikku kuuluva surveseadme
kdrgeima kategooria alusel) :

Oige vastavushindamise protseduuri kohaldamiseks liigitatakse surveseadmed Euroopa Parlamendi ja Noukogu

PED 2014/68/EL
P*V,(bar*l) | Kategooria CE mark
<50 Art. 4.3 Ei
> 50 I Ja
>200 Il Ja
>1 000 0 Ja
>3 000 v Ja

direktiiv 2014 / 68 / EC jargi kategooriatesse:

* Vahene oht — kategooria 4.3 — seade peab olema projekteeritud ja toodetud Eesti hea inseneritava kohaselt, CE

marki ei kinnitata, ei ole ndutud vastavushindamise menetlusi.

Kategooria | puhul, vastavushindamis asutust kaasamata, rakendab tootja direktiivist lahtuvalt vahemalt moodulit
A (sisene tootmiskontroll). Moodul A on menetlus, mille kohaselt tootja voi tema volitatud esindaja hindab ja
t0endab surveseadme vastavust direktiivi nduetele. Koostama f)eab tehnilise dokumentatsiooni i’a
vastavusdeklaratsiooni (mis sisaldab ka keevisombluste visuaalse kontrolli protokolli), valmistaja kinnitab tootele
CE vastavusmargise. Tehnilist dokumentatsiooni ja vastavusdeklaratsiooni koopiat peab sailitama 10 aastat.

Kategooriate Il — IV puhul tuleb CE margistusele lisada neljakohaline tunnusnumber, mis viljastatakse
vastavushindamise asutuse (ndit. KIWA, TUV) poolt seadme valmistajale. Vastavushindamise asutus teeb
jarelevalvet tootja tootmisprotseduuride ule. Noutud on koostada tehniline dokumentatsioon, mida tuleb
sailitada vastavalt direktiivi nOuetele vahemalt 10 aastat.
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Surveseadme ja —seadmestiku vastavushindamise peab tagama surveseadme tootja, tootja volitatud esindaja voi isik, kes
laseb surveseadme turule, kes peab votma aluseks projektdokumentatsioonis néutud parameetrid.

EESTI TERMOTEHMIHA EESTI TERMOTEHNIKA AE

Vastavusdeklaratsioon nr. 403119

Kiesoleva vastavusdeklaratsiooniga toendab AS Eesti Termotehnika (Kasesalu 8,
Saue, Eesti), et tema poolt toodetud soojussdlm ETSS 250/300/330 vastab:

Eurcopa Parlamendi ja Noukogu direktiivi 2014/68/ EL nduetele—
moodul A: tootmise sisekonitroll.

Kvaliteedi tagamine:

1. Kvaliteedi juhtimissiisteem : sertifikaat SO 9001-2015, soojussdlmede
projekteerimine ja valmistamine, Nr.LTQ 0006004

2. Tuiipjoonised - ETSS

3. Keevituskvaliteet - WPOR sertifikaat 07/202/3037/Z/0176/4/V01
- WPOR sertifikaat 07/203 /120/ Z /3859/16/V/002

4. Pahimaterjal - P235GHTC1, EN 10204:/3.1 (tdmmatud toru)

h

. Torustikud = EN 13480- 1:2017, 13480-2: 2017, 13480-5: 2017

6. Keevitusdmblused - EN ISO 5817; 2014 — kvaliteeditase D

=1

. Hildrokatse - lubatud téérohk x 1,43, toote ohutus PED 2014/68/EL

Hain Dengo

AS Eesti Termotehnika
tehnikadirektor

11.04.2019
EETII:NMDT!HHI[A A%
_S03113 § 3015 ——
_ETsS
valmistatud Bestis
Tk +372 656 5108
ikleebis silmel}
Kasesalu 8, 76505 Saue, Estonia  Reg.Nr, 10026521 TelFax +372 6 596 085,+372 6 565 106

www termotehnika ee WAT Nr: EE100256898 E-mail: infoiftermotehnika ee

CERTIFICATE

LR 0
wstoriaflkwa com
ww kiwes Eomine

e e VHTUT0- 0819

Certificate of confarmity

kiwall
Qs5-002-19 ———
Accarding to Directive 2014/G8EU Annex 11l Maodule D1

Cemificata holdar AS Eesti Termotehnika ireg code; 10025521

Nome end address Kasasslu str B, Saue, Saue parish, 76608 Hariu county, ESTORIA
Cowvered sites AS Eesti Termotehnika ireg code; 10028521)
Mame and address Kasesslu str B, Save, Saue parish, 76505 Harju caunty, ESTORNEA

Inspects Estonia 00, herby centifies that the company's quality system meets tha requiremeants
of the Diractive 201468/EU Annex il Moduke D1 " Quality assurance of the production process”

Equipment covered by the approved guality assurance system

Type of equipment
Head nodes

Assessment report: 180-12-0030

Manutacturer 1s authonsed to provwde the equipment under the scope of approved guality
assurance system with the CE mark and Notified Body's identification number 13

The manufacturer must keep Motfied Bady iformed of any interded updating of the quality
assurance system

The quality assurance system must be subject to continuous surveillance by the Notified Body

Date of issue 21.08.2018
Certificate s vahd until 20.08.2021
Initial certificata was |ssuod;"ri’ 21.08.2018

Ténu Roosasar
Manager

Tallinn 21,08.2018

HNotified Bady Ha 1336

8 N (s
oRee
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Soome Dragsvik soojussdlm 2018

LAMMONJAKOKESKUS ETSS 13.4/152
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Rootsi Goteborgi tltpsoojussdlm 2018 - 2019 (vanade sdlmede renoveerimine)
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Norra Statkraft ja Kvitebjorn tllpsoojussdlmed 2019
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Norra Trondheimi erisdlm 2017
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Norra Oslo konverentsikeskuse soojussdlm 2017
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Eesti Laanemaa esmatasandi tervisekeskuse, Haapsalus Vaba tn.6, soojussdlm 2019
«

Ladnemaa esmatasandi tervisekeskus

SEADMETE VALIK

SO0JUSSOLM

&.:ujul.lmurrﬁu.:

Siserey Temparatuur
Wibljure Temperatuur
Voaluhulk

1. Tornulibimaat

2. Boojusvaheti
Tk (Plaatide arvy
KitlegindFan
Rihukadu

3. Reguleerventiil
KvaRihukady

4. Ajam

5. Pump
Tl (D)
Tastehbrgus (p)
Moatad wiimeus (P1)
Fingefoal [Uni1)

. Paisupaak

7. Kaitseklapp

8. Veomadtja

9. Trassi libimBat

10. Temp.regulsator

11. Rehuregulaator
Tilirg (D}
Kvs/Rahukady

Kvaliteedijuhtimissisteem IS09001: 2015

Aadress! Vaba 8, Haap=salu

130 250 300

Prim Sok Prim Eck Frim Sah

] 5 &5 50 a8 40

25 58 55 Ta 45 70
226 1,58 148 258 1,43 2,59
B14 5,69 Bar 10,77 5,15 8,50
DN 50 SO0ZT) F 2(1T) DN 40 DM &5 DH 20 [N 65
Swea (joodetud) S (jeodehud) Swep (joodetud)
B&SH 120 BAsTHD 70 BXEH 96
T8 18 £.28 22 5,64 24

18 10 4 13 7 18
Siemens MXGE 45132 Semens WWE 41.25-10  Siemens VWG 412510
12 48 10 Fa) 10 27
kol shitalud ventiliga (0.10V]) SAXE1.03 {0...10V) SAXNET.03 (0...10V)
Grundfos Grundias Grundios

Magnad 25-80 N Magnad 40120 F Magra3 40-120 F
55/ kulid 0,47 kyls* B5 85
084 17..427 17..407

=230 0.75 1=230 186 12230 1,96
50 200 100
B 20[K") 4 2087 4 200%7)
DN 256/6,3 mbus valjurdiga DM 18M,5 mbus valjundiga kilede t@iteks

65 |maksimaaine dleminekuperioodi kuly 13,4 myh)

| kilte + ventiatsioon 50 %, soe vesi 100%)

Siemens POLEIR {vaball programmesriiv keskus, dhildatay erinevale sish
Sismens.

WHGS19L.50

a2 18 kPa (rohukadu maksimaabes] kubul 13,4 mik)

* Booja tarbeves tsirkuk

Dk
Pr

d 30% kogu soofa vee kubust.

ine rohulang ilma Utilitas Tallinna soojusarvestita talveperioodi kulul on B85-80 kPa
(rbhurvahe dif.- réureguilastonile vajalk valida 100 kPa).

Sooja tarbeves sok

& dile paigaladatat

alektrooniline veetootusseads Vulcan S000.

AS EESTI TERMOTEHNIKA
Kasesalu 8 | 76505 Saue

KONSTRUKTSIODN| KONTROLL JA
SURVEKATSETUS

SEO00JUSE0LM

ValmBiEmias Manbar Valmistamise aasia

4lo[3[1]1]9]

Marsading

[ ETSS 25003000330 | [ 2019 |

1. VIBUAALNE KONTROLL
Seadrmed on koatrollitud ja testitud jargnavalt
& Seadme komplekisus ning konstruktsioon vastaved joonisiele

BRI
B kperwituns bvalivediaee .

] Baterjalid vastavad sedifibantidele.
¥ Keevisdmblused on kontrofftud visusalsalt ning vastavad ETT torude keevitamise
tehnoloogilizete instruktsioanile.

OS] (ETAATR e - PERSGHTC, EM 90331 fismmaiud ion), keeettusBrbiussd - EM 80 8817,

B Soojussoim on Ebinud survetest], 1vedslik - vesi 12°C,
Eatsetuse nd tahase pdevikus nr

(o[s]3]
Wertuur Maks ioe- | Waks. Kalsalohk | Marus
temperatar | 1a0ithk
| el ] ibﬂi_ [bar]
| Frim Bss Prom Bk P Se
Kl | 135795 16,0460 | 23.0/100
eniilatsioon 135785 | 160/8,0 | 23.0/10,0
Soe vesi 135760 | 160/10.0 | 23.0/12.0
B Sonojusvahetid on Iabinud suretest toolja lehases (Swep)
Totip: BISTHO; B28H; BESH 235 i} | 40

" Katsahse KELGRAY FITTI X

‘ﬁ{:_ . HAIN DENGD

[ 1. 104 7. 2018

wew. tarrriehnika. g | telMe: +372 659 60 65
mfadiematehinika.ee | telfax: +372 556 51 06
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| Veatobissaade Vulcan 5000
palgaldus POt ab e ks

£k

Foo
250 kW
5. BRIS0. T

5§

. rOnreguiamor
WG 5156 DN 50az

Markus:
Skesm on koostatud Resand Projektbiiroo pShiprajeit 188 nr.1718, 01.03.18 joonise KV-08-00 alusal.

B4R TIT
| B3ETHO=TO ' EBene
Y
EES,
RETTER v Joonis Staad | Projekt
EEPO01489 Pahimatteskeam
Joonestas | G.Paap
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trollis D l
Ko ks ETSS [KW]: 330 / 250 / 300
Kuupdev 06.2019
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TEXHWYECKHWE XAPAKTEPUCTUKK
TEMNNOBOro NYHKTA

DISTRICT HEATING STATION

# Heat Load

-

~

(2]

o

w©

10.

11.
. Dif Pressure Control

1

(=

Inlet Temperature
Qutiet Temperature
Flow Rate

Flow Rate

. Pipe Dimension

Heat Exchanger
Type (Mo of Plates)
ArealOversurface
Pressure Drop

. Control Valve

Type (DN)
Kvs/Pressure Drop

. Actuator

Temp Sensor

. Pump

Type (DN)
Pump Head (p}
Power (P1)
‘Voltage (Unil1)

. Filling Pump

Type (DN)
Pump Head (p}
Power (P1)
Voltage (Unil1)

. Safety Valve

District Heating
Pipe Dimension
Controller

Type (1/2)

Mo of Circuits
Temp Sensor

Type (DN)
Kvs

. Expansion Tank

kW]

I'Cl

I'Cl

[kg/'s]
[m?/h]
DM[mm]
DM[mm]
Manuf
Typelpcs]
[m?]T%]
[kPa]
Manuf
Typelmm]
[mh]ikPa)
Type
Type
Manuf
Typelmm]
[kPa]

w1
[VIIA]
Manuf
Typelmm]
[kPa]

W]
VIMIA]
[bar]{mm]

DM[mm]
Manuf
Type

#

Type
Manuf
Typelmm]
[mh]
Vol[L]

Kaasaegsed soojussolmed
* Valgevene Minski objektide soojussdlmed 2018 — 2019 (Hiina hotelli projekt, A 100)

Quality Management System IS09001:2015

Reference:
Configuration:
Heating
89
Erim Sek
105 69
0 a0
0,61 1,10
2,19 3,96
DM 32 50(2")
Swep brazed
B&5H 50
288 [
7 16
Siemens
V/(G549.25-6,3K
6.3 12
SASG61.03 (24V, 0...10V)
QAE2120.010

Wilo caBOeHHBIR
Stratos-D 32/1-8
55

9...125

1x230 11
Wilo 2 wr.
MHIL 102
160.@ 1
550

1%230 4.1

B 25(1%)

[m2/h]

DM 65
Siemens
POL 638

2
QAC2030
Siemens

VHG518L 25 0.3...2,1 bar

10
100

Hunoi gom Tuna "YpGau-sunna"
Mo cxeme yana
ETSS 971127 tvn Me2

Hot Water

122

Brim Sek

80 5

30 35

0,97 0,58

343 2,09

DM 40 A0{1%")
32(167)

Swep brazed

B16H 85125

3,32 38

19 g

Siemens

VWG549.25-6,3K

6.3 3

SATE1.008 (24V, 0...10V)

QAE26 81

Grundfos 2 wr.
Stratos PICO-Z 20/1-6
55-60 @ 0,63 [m*m]

3..45
1=230 049
10 25(1M)

=

TEXHWYECKME XAPAKTEPUCTHMKA
TENMOBOro NYHKTA

Quality Management System IS0O9001:2015

Raference:

HMTN Banx

np. NoGegwTens# - nep. Becuuixa B r. MuHCE

Configuration:
Tennoseiw yzen OTmonnexws rac
# Heat Load [ - 330 148.9 4581
Prim Sek Prim Sek Brim Sek
Inlet Temperature [Cl o 85 &0 TO 5 25 G0
Outlet Temperature rc] - 70 80 40 B0 70 80
Flow Rate [kovs] - 3158 394 1,19 0,65 4,38 5AT
Flow Rate [mh] 11.58 14.58 4,28 236 16,08 20,24
1. Pipe Dimension DiMfmm] DM B0 O B0 DM 50 A0 1%") DN 80 DN 100
Dh{mm] 25(1%)

2. Heat Exchanger Manuf Secespol brazed Secespol brazed Secespol brazed
Type {No of Plates) Type[pcs] LC110-60-2,5" LB31-100-2-5/4" LC110-80-2,5*
ArsalOversurface [mA[%] - 650 46 3,00 54 9,90 52
Pressure Drop [kPa) b 16 13 & 11 16

3. Control Valve Manuf : Danfoss Danfoss Danfoss
Type (DM} Type[mm] - WM2 50 VM2 32 VB2 50
KvalPressune Drop [m¥hlfkFa] - 25 22 10 18 40 16

4. Actuator Type o ANV 20 ANV 30 ANV 30

5. Temp Sensor Typa ESMU 100 ESMU 100 ESMU 100

6. Pump Manuf Wil oeofHLIR
Type (DM) Typea[mm] Strabos-ZD 3201-12
Pump Head (p) kFa) 50 @ 0.5 [m3¥h]

Power (P1) vl 12-300
Valtage {Unfi1) [VMIA] : 1=230 1.32

7. Safety Valve [baryffmm] : & 25(17) 10 25{1) =3 25(17)

# Heat Load LA o 1476 1824 261

8. Control Valve Manuf Danfoss Danfoss
Type (DM) Typamm] o WRG3 32 YRGE3 3z
Kvs/Prassure Drop [m¥hkPs] - 16 186 16 24

8. Actuator Type o ANV 435 AN 435

10. Temp Sensor Typa ESMU 100 ESMLU 100
11. Pump Manif Wilo asoAHLIA Wilo nEofHLR Wilo nBofHBIR
Type (DM) Typelmm] Stratos-D 5041-16 Stratos-D 50/1-16 Stratos-0 5001-16
Pump Head (p) kPa) 120 120 120
Power (P1) 0] 40-125D 40-1250 A40-1250
“altage (Undi1} [VITA] 12230 55 1=230 55 1%230 5.5
1Z. Filling Pump Manuf Wilo 2 wr. Wilo 2 wr.
Type (DM) Typelmm] MHIL 107 MHIL 107
Pump Head {p) ] 480 @ 1,8 [m¥h] 480 @ 1,8 [m¥h]
Power (P1) W] 550 550
“aoltage (Undi1) [VMIA] 1%230 4 1%230 4
District Heating
132. Pipe Dimension DM{mm] DN 125
14. Dif Pressure Control Manuf Danfoss
Type (DN} Type[mm] - WFG2 / AFPS DN 80
Hvs [mmh] : B0
15. Controller Manuf : Danfoss
Type [(172) Type o 2x ECL 310 comfort ECL 310 comfort
Mo of Circuits # : 4 keyA3BB+ key A3G1 2 key A3GS
16. Temp Sensor Type ESMT ESMT
17. Expansion Tank WiollL] 2 x 500 Z w500

Mo cxeme yana

BaumMnauMA
3z
Brim
a5

TO
0,15
0,54
DM 32

Bafg

ep
25

S odec
1971

Wilo pBoRHEIR
Siratos-Dr 4W1-16
120

35-800

1=230 a5
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Hiina Xinjiangi tsentraalsdlm 2003 a. (2008 aasta olimpiamangude objekt)

L7 [ AD0ED i7ems i PARTS LIST |ovezorw] m8 | p8
preTs — L 1 i e
e~
% P ¥ 2 %
wu
HE1 | 1 e
[ s
 ma 53 [?Eijun
- i ‘
s — ma )y — | ] i TS TH ¥ Dz -
2 P F "L z
iy - - e
e
™
(rix] T

1241 | BALL VALVE 7342 | BALL ¥ALVE 2530 | PRESSURE GAUGE
1260 | BALL VALVE 7341 | BALL VALVE 2525 | NEEDLE VALVE
1239 | PRESSURE GAUGE 23L0 | PRESSURE GAUGE 7524 | BALL VALVE
1738 | PRESSURE GAUGE 2335 | PRESSURE GAUGE 2523 | BALL VALVE
1237 | CHECK VALVE 2370 | PRESSURE SENSOR 2522 | BALL VALVE
1230 | STRAINER 2319 | PRESSURE SENSOR 7521 | BALL VALVE
1219 | CIRCULATION PUMP 2315 | SH REFILL PUMP 7510 | PRESSURE GAUGE
1713 | CHECK VALVE 2314 | SH REFILL PUMP 250& | MEEDLE WALVE
5L | THERMOMETER 7311 | CHECK VALVE 7503 | BALL VALVE
721 | ACTUATOR 7310 | CHECK VALVE 7502 | BALL VALVE
720 | ACTUATOR 1518 | TEMPERATURE SENSOR 2501 | BALL VALVE
1 CONTROL VALVE 1619 | SAFETY VALVE POSITION | EOMPOVENT BOSITION | _COMPONENT
110 CONTROL WALVE k18 | SAFETY VALVE T el e e Heelr il = e
£1L | TEMPERATURE SENSOR .16 | THERMOMETER Lol | L5 | L2 LA 2003/0811] = | -Ml S 1 2
326__| THERMOMETER 1274 | THERMOMETER SULAES FLOWCHAR T/ XINJANG 10.7/7. 7MW
101 HEAT EXCHANGER SWEP PHE 1243 | CIRCULATION PUMP A— TR L e [T
s, COMPINENT 205 COMPGNENT A JGOVER) COMPANY - | NAGOO7Z0 | ar l pi
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Austraalia 2013 Sidney
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Venemaa Tobolsk konteinersdolm 2011
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Islandi soojussdlm (ei ole Eestis tehtud....)




Kaasaegsed soojussolmed

Mobiilsed kittesdlmed Rootsi 2019 (uusehituste esmaseks kitteks)




Lumesulatussdlm Norrasse He|mda| 2019
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Bosch Saksamaa jahutusmoodul 2017

[ | vy
INTRODUCING -ROBERT. Ll —— f
NEW FRAME FOR BOSCH PCU l i

ROBERT

-NATURAL
-FUNCTIONAL
~EMOTIONAL

EESTI TERMOTEHNIKA
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Bosch Rootsi jahutusmoodul 2019 Goteborgi jahutussdlm 2018
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Volvo tehase (Rootsi) jahutussdlm 2019
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Statkraft (Norra) jahutussdlm 2019
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Siemens turbiinidli jahutussdlm (Kanada) 2019
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Tanan Teid, et vastu pidasite!



