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Päikesekollektorid ja 
akumulatsioonisüsteemid kaugküttevõrgus



TEEMAD

– FILTER
– Päikesekollektorite süsteem
– Akumulatsioonisüsteemid

– Lühiajaline soojuse salvestamine
– Pikaajaline soojuse salvestamine

– Salaspils Siltums näide



MEIE
JALAJÄLG



VENEMAA
2009

LÄTI & LEEDU
1994

EESTI
1992

VALGEVENE
2005

BULGAARIA
2008



280 inimest | 14 kontorit



MEIE ÄRISUUNAD



TOOTEVALIK



VEETÖÖTLUSSEADMED



SOOJUSSÕLMEDE LAHENDUSED



JAHUTUSTORNID



PUMBAD



AURU- JA KONDENSAADISÜSTEEMID



ANALÜÜSISEADMED



PROTSESSI AUTOMATISEERIMINE



VÕTMED KÄTTE 
LAHENDUSED



VEETÖÖTLUS-
JAAMAD



AURU-
GENERAATORID

KATLAMAJAD



KOOSTOOTMIS-
JAAMAD



ALTERNATIIV 
ENERGIA



Päikesekollektorite lahendused

Soojus- ja absorptsioonpumpade
lahendused



TEENUSTE ULATUS



TASUVUS-
UURINGUD



LAHENDUS & 
PROJEKTEERIMINE

TASUVUS-
UURINGUD



PAIGALDUS & 
KÄIVITUS

TASUVUS-
UURINGUD

LAHENDUS & 
PROJEKTEERIMINE



HOOLDUS

TASUVUS-
UURINGUD

LAHENDUS & 
PROJEKTEERIMINE

PAIGALDUS & 
KÄIVITUS



HOOLDUS



SEMINARID



RENDI-
KONTEINERID



KOGEMUSED



+500 MWe koostootmisjaamu



+500 MWe koostootmisjaamu

+2500 MW katlamaju



+500 MWe koostootmisjaamu

+2500 MW katlamaju

+2000 m3/h veetöötluse lahendusi





Päikesekollektor
Tasapinnaline ehk plaatkollektor

Alumiiniumraam:

Isolatsioon

Absorber plaat:
Materjal: alumiinium plaat 0.5 mm
Kate: TiNOX : ɑ > 95%; Ɛ < 5%

Ühendused:

Soojuskandja torud
Materjal: vask
Otsakollektorid 2tk D = 35 mm
Paralleelsed torud 18tk D=10 mm

Peegeldusvastane klaas



Plaatkollektorite efektiivsus

Temperatuurivahe (Tm -  Tvälis ), oC

10 oC temp. vahe tõus → 5% efekƟivuse langus

 Efektiivsus (η)

Soojuskaod

Optilised kaod

10 oC 

 Tm keskmine soojuskandja temperatuur [°C] 
 Tvälis keskkonna temperatuur [°C ]



Energia kalkulatsioon
SOOVIME TEADA

– Vajalik/võimalik päikesekollektorite jaama võimsus (MW) 

– Maa-ala suurus (m2) päikesekollektorite paigalduseks

– Soojuse salvestamise maht (m3)



Energia kalkulatsioon
SISENDANDMED

Soojusvajadus  
(Tavaliselt Põhja-Euroopas katab päikesekollektorjaam 20% kaugkütte aastasest soojusvajadusest.)  

Küttegraafikud ja asukoht
(Mida madalam pealevoolu temperatuur, seda suurem efektiivsus. Mida rohkem päikest, seda parem 
tootlikkus.)

Üldine info olemasoleva energia tootmise ja salvestamise kohta  
(tehnoloogiline skeem, kütused ja energiaallikad, planeeritud seisakud, olemasolevad mahutid, jne.) 

Vaba maa-ala
(Tüüpiliselt on vaja 2-2,5 korda suuremat maa-ala kui päikesekollektorite pindala) 

Kaugus kaugküttevõrgust 
(Soojuse transport)



Energia kalkulatsioon
ASUKOHA ANDMED

Meteoroloogilised andmed
• Välisõhu temperatuur
• Päikesekiirgus

Vaba maa-ala andmed 
• Pindala
• Kuju
• Reljeef
• Pinnas
• Varjud (nt kõrged hooned, puud)

www.meteonorm.eu



Energia kalkulatsioon
TULEMUSED



Soojuse salvestamine

– AKUMULATSIOONIMAHUTI -
Lühiajaline salvestamine

– PIT-STORAGE – pikaajaline
salvestamine



Integreeritud süsteem

PÄIKESEKOLLEKTORITE SÜSTEEM

LÜHIAJALINE 
SOOJUSE 
SALVESTAMINE

PIKAAJALINE SOOJUSE 
SALVESTAMINE

JÄÄKSOOJUS

ELEKTRIENERGIA 
ÜLEJÄÄK

SOOJATOOTJA
- HAKKEKATEL
- KOOSTOOTMINE
- GAASI/ÕLIKATEL
- SOOJUSPUMP

KAUGKÜTTESÜSTEEM



Optimaalne 
mahuti disain?

Kaugküttesüsteem
• Q [m3/h] 
• T peale [°C] 
• T tagasi [°C] 

Päikeseküttesüsteem
• Q [m3/h] 
• T peale [°C] 
• T tagasi [°C] 

Akumulatsioonimahuti
• Voptimaalne [m3] 
• Torustik
• H/D [-] 
• Kuju
• Materjal
• Salvestusperiood

ρ1

ρ2

Päikeseline/pilves
Päev/öö
Aastaaeg

Tarbimiskõver
Päev/öö
Nädalapäev
Aastaaeg



Difuusorid



Soojusvajaduse 
katmine teiste 
energia 
ressurssidega

Soojusvajaduse 
katmine teiste 
energia 
ressurssidega

Päikeseenergia 
ülejäägi 
salvestamine

Soojusvajaduse katmine 
päikeseenergiaga

Soojusvajaduse 
katmine salvestatud 
energiaga

Pikaajaline soojuse salvestamine



| filter.eu

Pikaajaline soojuse salvestamine - PIT-STORAGE
75 000 m3 soojussalvesti Marstalis Taanis

| filter.eu



Pikaajaline soojuse salvestamine - PIT-STORAGE

KATE KOOSNEB 30 x 30 m MOODULITEST



Salaspils 
Siltums



Installeeritud päikesekollektorite koguvõimsus-
917,7 MW

Taani kollektorite kogupindala- 1 303 838m2

Maailma juhtiv päikesekollektorite süsteemide kasutaja 
kaugküttes- Taani
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Akumulatsioonimahuti 8000 m3

3 MW hakkekatlamaja

1720 päikesekollektorit pindalaga 21 672 m2

Aastane planeeritav energiatoodang 12 000 MWh
Tipuvõimsus 14,5 MW





Salaspils sisendenergia
jaotus



Päikeseenergia toodang 16. oktoobril
Päikese kiirgus: 724 w/m2 Toodang: 374 w/m2 Efektiivsus: 52%
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Eelised:

Tasuta energia CO2 emissioonid 
vähenevad

Süsteemi paindlikus 
suureneb



Mõistlik maa kasutus



Miks päikeseenergia?



Jälgi meid veebis: | filter.eu

Registreerige ennast väljasõidule Salaspilsi:
filter@filter.ee



Jälgi meid veebis: | filter.eu

Egert Killing
Müügijuht
egert.killing@filter.eu
+372 53 436 182

Moniko Kollo
Insener
monika.kollo@filter.eu
+372 58 082 849

Leo Holm
Technical sales- manager
lho@arcon-sunmark.com
+45 4032 5064

Täname kuulamast!



Akumulatsioonimahuti integreerimine

684 W/m2

84.5 oC

44.0 oC80 m3/h

8 november 2019

SOOJUSVAHETI

TÄITMINE JA ÜLEVOOL
35% GLÜKOOL-VESI

86.9 oC44.6 oC

43.2 oC94.5 oC

82.0 oC 79.7 m3/h

41.0 oC
3.79 MW
2.6 MWh

PÄIKESEKOLLEKTORITE 
VÄLI

AKUMULATSIOONIMAHUTI


