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SUURIM TAASTUVENERGIA TOOTJA EESTIS JA PARIMATE LINNAENERGIALAHENDUSTE PAKKUJA
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kaugkuttevorku taastuvenergiat

Jétkusgutlikgd lahendused, mis v8imaldavad tarbida K&ik Utilitase kaugkiitte- ja -jahutusstisteemid
- soovitud ajal

on tdhusad kaugkutte- ja -jahutusststeemid
vastavalt Euroopa Liidu energiatdhususe
direktiivis 2012/27/EL satestatule

- mdistliku hinnaga
- keskkonnasdbralikku energiat
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TRENDID SOOJUMAJANDUSES

* Soojustarbimine hoonetes vaheneb

* Tarbimistipud jaavad

* Paralleeltarbimine

* Efektiivsuse tagamine tootmisel ja edastusel

* FossiilkUtuste osakaalu vahendamine

Turu eeldus

* Paralleelselt kitte ja sooja vee varustusega soovitakse Gha
rohkem ka jahutusteenust.

* Energiaefektiivsus ja keskkonnasdbralikkus on arendajatel
muugiargument

* Eelistatakse madalatemperatuurilisi lahendusi — hoonetes
porandakite; madalatemperatuuriline jaotusvork.
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Lahendused

PARALLEELSED TEGEVUSED

Tootmine

* protsessisoojuse efektiivne kasutamine
v'suitsugaaside kondensaatorid
v'soojuspumbad

* power-to-heat

v'soojuspumbad

v'elektrikatlad

* soojus € jahutus

v'jaaksoojuse kasutamine

v'soojuspumbad (absorbtsioon, kompressor)

* soojussalvestid

Vork

* madalam temperatuur, suurem vooluhulk ja rohud
v'vérkude téokindluse téstmine

* tarbimistiheduse kasv

v'Uute ja olemasolevate hoonete liitmine

* tippude maha lihvimine (vGimsustasu komponent)

v'2-komponendiline soojuse hind (vBimsustasu+energiatasu)
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Renewable energy sources
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INVESTEERINGUD JA SUSINIKUNEUTRAALSUSE SAAVUTAMISE PLAANI VALIATOOTAMINE

* Investeeringute pdhisuunad Utilitase kaugkuttevérku antud soojuse osakaalud kasutatud
- Tookindlus, vorkude asendused kUtuste |0ikes
- Uued liitumised
- Kaugjahutus Puiduhake Olmeprugi Turvas Maagaas Kerge kittedli Kaugjahutuse jaaksoojus
- Salvestid 53,6% 17,04% 0,93% 28,38% 0,03% 0,01%

- Taastuvelektri projektid

* kdigis kaugklttevorkudes 2030. aastaks susinikuneutraalsuse saavutamise teekaardi valjaté6tamine
- Keskkonnamdddikud ja jalajalje arvestus
- Uued investeeringud tootmisse jargmise kiimnendi jooksul
v' Tooéstuslikud soojuspumbad
v Jaaksoojuse kasutamine nii kaugkitte kui
-jahutuse tootmiseks
v" Koostootmise potentsiaali rakendamine vaiksemates linnades ;

v" Automatiseerimine ja digitaliseerimine
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Kaugkutte ja jahutus maailmas

Maailm 166 000 000GWh 9 965 999GWh (6%) 800 000GWh (8%)
Venemaa 8 300 000GWh (5%) 1826 000GWh (22%) 36 500GWh (2%)
USA 26 560 000GWh (16%) 400 000GWh (1.5%) 8 000GWh (2%)
Hiina 36 500 000GWh (22%) 1826 000 GWh (5%) 18 000GWh (1%)
Euroopa 18 260 000GWh (11%) 1 460 000GWh (8%) 250 000GWh (17%)
Eesti 56 109GWh (0,03%)  ca 9 000GWh (6%) ca 4 700GWh (53%)

Allikas: dbdh.dk ja stat.ee
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Soojuspumbad

Kondensaadi jahutus

e Jahutus 350kW
* Soojus 420kW

* COP >5

* Tasuvus ~2a

* Saast:

- 2000MWh/a
- 7000m3/a
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Soojuspumbad
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Saast:
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Soojuspumbad

Suitsugaaside kondensaatori teine aste

Suitsugaasi temperatuur korstnasse 20-25 kraadi

Taiendav soojuse kogus 4-4.5MW

LISADA KASUTEGURID: TAVA, PESURIGA; KOIK SOOJUSED KOKKU

Dew point H,0 = 81°C
493 mbar

tor 2 Condenser
0]
2
Steam 7 barabs —_—
6 MW -— )
Heat delivered
10.2 MW
33°C—> 7
|||] Low temp. ;
4.2 MW . e
23°C < 2 — «— 52°C Saast:
E orator Absorber .
g J_ kuni 24000MWh
Boiling point H,0 = 22°C
26 mbar |_
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Power to heat

Kuivjahutite kasutamine dhk-vesi soojuspumbana.

-
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- jaanuar veebruar mdrts aprill i Juuli august september oktoober november detsember

L7 I T - T Y [ R ' I S R

Potentsiaal:
kuni 6000MWh
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Kaugjahutuse ja KK koost

* Toorvesi linnatrassist 10-20C
* KJ kompressori sekundaar kontuur kuni 30 kraadi

* Teoreetiline toodang: kuni 750MWh

 UTILITAS

00

12
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Saast:
kuni 14000m3
ca 500MWh



Kondensaadi jahutus
Turbiini jahutus
Kondensaator 2
Kuivjahutid

Lisavesi
Vak.deaeraator
KOKKU

130g/km = 56.540.000km = 3700 autot (15.000km/a)
Keila linna tarbimine ca 35000MWh/aastas

2 UTILITAS
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Uldinfo akkuulaatorist

z [m)
N >

R

)'N

* Heat storage. * Soojusakkumulaatori laadimine.

Allikas: Araner Allikas: Heat Storage for Load Balancing District Heating
Demand in the Westmanislands, Haskdli islands
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Soojusakumulaatorite kasutamise arenguplaanid

*Planeeritav soojusakumulaatorite rajamine on modeldud Utilitas
Tallinna energiatootmiskompleksi keskkonna sdbralikkuse
tostmiseks ja heitgaaside koguste vahendamiseks.

*Projekti realiseerimine viib kontserni taastuvate energiaallikate
tootmisvdimuste osakaalu suurendamiseks.

2 UTILITAS
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Soojusakumulaatorite kasutamise arenguplaanid

*Soojustootmiskompleksi on planeeritud kaks akumulaatormahutit
kogumahuga ca 30 000 m3.

Uks rajatakse Mustamaele ja teine Vio jaamade juurde. Sellega saavutatakse
akumulaatori mahtuvuse mdju terveTallinna linna vorgupiirkonnale.

* Mahutite lisafunktsioonina on ette nahtud ka kaugkutte vorgu lisavee
voimalus.

*Soojusakumulaatori tehnoloogiliseks funktsioneerimiseks on vajalikud
seadmed sh. pumbad, automaatika, arvestus, soojusvahetid jne. Seadmete
paigutamiseks on mdeldud lisaks eraldi abihoone.
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Soojusakumulaatorite kasutamise arenguplaanid

*Soojusakumulaatori eesmark on fossiilsete kituste kasutamise vahendamine koos
vorgustabiilsuse suurendamisega.

*Salvesti kasutamine aitab tasandada energia ndudlust ja tootmist.

* Koostootmisjaamad katavad tavaliselt ainult soojuse tarbimise baaskoormust, kuid
soojuse tippkoormuse ajal lilitatakse juurde teised tootmisiiksused, antud juhul
gaasikatlad.

*Gaasikatelde t66 on omaette voimalik osaliselt asendada soojuse salvestamise
tehnoloogiat kasutavate seadmetega tdstes samaaegselt baaskoormuse jaamast
toodetava energia hulga kasutamise.

*Soojusakkumulaator laaditakse vorgu vaiksema jaama koormuse puhul ja annab
sooja valja siis, kui on vaja tippu energiat, sell juhul on ka baaskoormuse jaama
kasutus pikkendatud.

2 UTILITAS 18
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Mustamae energiatootmiskompleksi
soojusakkumulaator

Pohilised numbrid:

* Mustamade akumulaatori rajatakse
Mustamae energiatootmiskompleksi
territooriumile.

* Tehnoloogiline rajatis koosneb
akumulaatorist ja abihoonest koos vajalikke
abiseadmetega

e Mahuti pohiparameetrid on:
- Kérgus: 45 m
- Diameeter: 20 m
- Maht: 11 000m3

- Soojusvahetite koguvdimsus planeeritud 90
MW ulatuses

- Soojusakumulaatori maht ca 300 - 400
MWh

 UTILITAS
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Soojusvahetiga Uhendus

Soojusakkumulaator

* Akumulaator Gihendatakse vorguga
soojusvahetite abil.

* Akumulaator ei mdjuta vorgu rohu
karakteristikutele. (+)

e Rohu vahendamine tanu
soojusvahetitele (-)

* Temperatuuri kadu tanu
soojusvahetitele (-)

w2 UTILITAS
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Elektriline katel

Soojusakkumulaatori lisafunktsionaalsus

* Lisaks soojusakkumulatsiooni eesmargile on -
tehnoloogilise kompleksi lisafunktsiooniks ka |
soojuse tootmine elektrienergiast | I

o

* Elektrilise katla Ulesanne on muuta | BT
elektrienergia soojusenergiaks. Mustamade | (
projektis on  plaanitud kasutada I S 53‘( -
elektrienergiat vOimsusega kuni 9 MW. | |

* Elektri  boilerit saab  kasutada  aku | 0 e |
laadimiseks ja vOrgu toetamiseks nt. vaga I CHARGE | FUMP |
madala bérsi elektrihinna puhul. | VALVE - |

. . . . ]

* Madalad eI('akt"rlh.lPuna.d on tihti sec?tud e et J(—O— o—#( |
taastuvenergia Ulejaagiga nt. tuuleenergiast. | | VRV |
Kasutades ?Iektrlk?tla sel ajal tostab e. r_________,____r& | | | |
taastuvenergia efektiivse kasutuse I | DISCH. |

j (O gaimorgo—vey

* Elektrikatla olemasolu lubab osutada teenust ol T ] |
pohivorgu reguleerimisel, sel  juhul | DiscHARGE |
elektrikatel on vaga kiire reageerimisega | {opttondl) OJf

CHP B O I LETR S e - - e e e e - - - - J

elektritarbija.

* Elektrikatel on elektroodikatel, mis on ette
nahtud t6opingele 10,5kV.
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Kaugjahutuse piirkonnad Tallinnas

* |Info on saadaval ka meie kodulehel

* Kolm peamist piirkonda — kesklinn, Tselluloos ja
Ulemiste

* Tselluloosis on tootav kaugjahutusjaam.

« Ulemiste piirkonnale hakatakse sellel aastal
jahutusjaama ehitama. Plaan kaivitada 2022
suveks.

 UTILITAS
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Tselluloos

Kaugjahutusjaam

* Hetkel jahutusvoimsus 2,1 MW. Kaugjahutusjaamale on valjastatud
ka tohusa kaugjahutuse margis.

* Jahutusseadmetest on hetkel kasutusel kompressorjahutid. Olemas
ka vabajahutus ja paikesepaneelid.

* 50% CO2 vdhenemine, suureneb
* Noudlus tohusa kaugjahutuse jarele
* Jaama on lahiajal plaanis laiendada

* Seadmete valikul Iahtume tbhusa kaugjahutuse nduetest.

 UTILITAS
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Lahitulevik

* Pikaajaline plaan naeb ette erinevate
kaugjahutuse vorgupiirkondade Ghendamist.

* Jargnevate aastatega jouame
kaugjahutusvorguga siidalinna.

Tselluloosi jaam jaab esialgu pdhijaamaks ja
hiljem tipukoormuse jaamaks.

gooog
oooog
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Ulemiste kaugjahutus

Ulemiste City on valinud tdhusa ja keskkonnas&braliku kaugenergia terviklahenduse

Kogu Ulemiste piirkond on plaanis
Uhendada kaugkutte ja —
jahutusega. Kombineeritud
lahendus on tdhusaim.

* Jaotatud etappideks. Esimene etapp
algab sellel aastal.

* Trasside rajamine algab peagi ja
I6peb plaani kohaselt selle aasta
[Opuks.

* Piirkonna jaoks ehitatakse eraldi
kaugjahutusjaam.

* Ehitus algab kevadel ja jaam
kaivitatakse 2022 aasta suveks.
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e Jahutusvoimsus 15 MW.

* Tehnoloogiast on kasutusel soojuspumbad, komprossorjahutid,
absorptsioonjahutid ja vabajahutus.

 Suurim osakaal on absorptsioonjahuiteid — umbes 75%.
Absorptsioonjahutitest kujunevad pdhiseadmed. Nende madal
elektritarve aitab jaamal saavutada kdrget energiatdhususe

7N
suhtarvu. @
* Tuleb ka soojuspump, et jahedamal ajal oleks vdoimalus jadaksoojus

kaugkittevorku suunata.

Kaugjahutus

Keskkonnasdastlik

* Jaama rajamine samuti jaotatud etappideks. Esimene etapp

umbes 6 MW.
* Jaam vastab tdhusa kaugjahutuse noetele

* CO2 vahenemine ligi 80% co,

e
| o 48
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