TAL

POLEVKIVI KOMPETENTSIKESKUSE
TEADUS- JA ARENDUSTOO

Prof. Allan Niidu
Polevkivi Kompetentsikeskus
TalTech Virumaa kolledz




JUHATAME SISSE

1. Polevkivist
2. Polevkivi kompetentsikeskusest

3. Kompetentsid ja teenused

TAL
TECH



450 miljoni aasta vanune settekivim

1 t polevkivi sisaldab: 350 kg polev osa, 100 kg vesi, 550 kg
mineraalne osa

Klttevaartus 6 — 20 MJ/kg, oliandvus 16 - 23%
Polevkivi leiukohti on Ule maailma 33 riigis

Viimase sajandi jooksul on Eesti maapouest kaevandatud veidi
tle 1 miljardi tonni polevkivi.

Praegusest 4,8 miljardi tonni suurusest polevkivivarust on 1,3
miljardit tonni aktiivne piiranguteta varu.




POLEVKIVI KOMPETENTSIKESKUSEST

» 1958. a asutati Kohtla-Jarvele Polevkivi Teadusliku Uurimise
Instituut.

= Polevkivi Instituudi teadustegevuse jarglasena tédtab TalTech
Virumaa kolledzis kituste tehnoloogia teadus- ja

katselaboratoorium.
= Jaanuaris 2011 loodi labori baasil Polevkivi kompetentsikeskus.
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Erinevad alus- ja rakendusuuringud.

Pearohk on rakendusuuringutel polevkivi ja keemiaga seotud
valdkondades.

Polevkivi termilise todtlemisega seotud protsessid.

Tootlemissaaduste omadused, sh koostootlemisel erinevaid muid
orgaanilisi komponente sisaldavate materjalidega.
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EESTI AKREDITEERIMISKESKUS
ESTONIAN ACCREDITATION CENTRE

AKREDITEERIMISTUNNISTUS
ACCREDITATION CERTIFICATE

SA Eesti Akrediteerimiskeskus kinnitab k&esolevaga, et
Estonian Accreditation Centre hereby confirms that

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
VIRUMAA KOLLEDZ

Jarvekila tee 75, Kohtla-Jarve
Registrikood / registry code 74000323

vastab EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 néuetele kui katselabor
conforms fo the requirements of EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 as testing laboratory

vedel-ja tahkekituste ning vete analiside valdkonnas

in the field of liquid and solid fuels and water anaclyses

Akrediteerimisulatus on esitatud tunnistuse lisas
The scope of accreditation is specified in the annex

Tunnistuse number: LO59
Number of certificate

Akrediteering kehtib kuni: 02.11.2021

Accreditation is valid until

Tallinn, 02.07.2018

Kristiina Saarniit .
Juhataja / Director

Tunnistus on vélja antud seoses ak g
This certificate was issued due to extension of the accreditation scope
kehtivust ia okrediteerimisulatust saob b lich bilehelt www.eak.ee

Validity of this certificate and accreditation scope can be checked from the EAK web site www.eck.ee
EAK on hi d Euroopa Akrediteerimisk ¢ isatsiooni (EA) Mitmepoolse Lepinguga selle valdk kredi
EAK is a signatory of the E ion for ditation (EA) Muktil I for ditation in this field




Labori teenused on aastaid labinud edukalt korralisi akrediteerimisi.
See on voimaldanud lisaks uuringu- ja anallusitdole:

» Pakkuda teenust uute laborite loomiseks nii Eestis kui Jordaanias
(Attarat Mining Company).

» Korraldada rahvusvaheliste analllside vordluskatseid, milles
osalemine on iga akrediteerimist taotlevale laborile kohustuslik

= Oluline osa labori to6st on ka standardite valjaté6tamiseks voi
kaasajastamiseks vajalike analtuside teostamine



Attarat Mining Company Officially Opens its Oil Shale Laboratory

ATTARAT MINING CO
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KUHU ME SUUNDUME

Peamised tegevussuunad

= Teised analtusid / uuringud kokkuleppel kliendiga.

= Jaatmete Umbertootlemise uuringud.

= Biokutuste uuringud.

= Vedelkituste omaduste (sh polevkivioli ja biokutused) analtusid.
= Vedelkituste uuringud nii polevkivi kui nafta baasil.

= Tahkete klUtuste termilise tootlemise uuringud
(poolkoksistamine, puroltius, hudrogeenimine).

= Tahkete kituste (eelkdige polevkivi) analtusid.
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Eesti Energia

LOOME KOOS UUE ENERGIA

Taname, et oled aidanud rajada
koos Eesti Energiaga Jordaania
esimest polevkivielektrijaama!

12.04.2017

EDUARD WIIRALT (1898~-1954)
Kaameli pea 1939




Taiendavad voimalused:

Soelanallus (alates 10 nm)

Korge temperatuuri ja rohu tingimustes toimuvad protsessid

Vedelike fraktsioneerimine keemistemperatuuri alusel

Reostunud pinnase ja reoveesette tootlemine






Eesti Standardikeskuse standardimise tehnilise komitee EVS/ TK 57
~Polevkivi ja polevkiviproduktide toétlemine™ juhtimine.

IImunud standardid:

EVS-ISO 1928:2016 Tahked mineraalsed kiitused. Ulemise kiittevaartuse maidramine
kalorimeetrilise pommi meetodil ja alumise kittevaartuse arvutamine.

EVS 664:2017 Tahkekitused. Vaavlisisaldus. Uldvaavli ja selle sidemevormide maaramine.

EVS 664:2017 Solid Fuels. Sulphur content. Determination of total sulphur and its bonding forms.
EVS-ISO 587:2018 Tahked mineraalsed kltused. Kloori maaramine Eschka segu abil.

EVS-ISO 562:2018 Kivisusi, koks ja polevkivi. Lenduvate ainete maaramine.

EVS 668:2018 Pdlevkivi. Niiskuse maaramine.

EVS 668:2018 Oil Shale. Determination of moisture.

EVS-ISO 334:2019 Tahked mineraalsed kiitused. Uldvaavli madramine Eschka meetodi abil.

EVS 940:2019 Poletatud polevkivi plastitédstusele. Spetsifikatsioonid ja vastavuskriteeriumid.
EVS 940:2019 Burnt Shale for the Plastics Industry. Specifications and conformity criteria.

EVS 652:2020 Polevkiviolid. Tahkete lisandite ja tuhasuse maaramise meetod.



[0-alased teenused.

Valdkondlikud patendiuuringud.

Tehnoloogiaseire.

Firmauuringud ja konkurentide seire.

Patendiinfo ja oskusteabe Ulevaated.

Toostusomandi diguskaitse alane konsultatsioon.



IO- teenus on vajalik uute lahenduste valjatdotamise
algstaadiumis:

= et valtida asjatuid kulusid ja saada taiuslik tlevaade
valdkondlikust tehnikatasemest ning oskusteabest juba
kaitsedokumendi taotlemise algstaadiumis;

= et veenduda, milliseid lahendusi on mujal maailmas juba varem
valja todtatud ja kas teie idee voi uus lahendus pole juba kellegi
teise poolt varem kaitstud;

» et olemasolevast infost valja valida teie lahendusele koige

lahemad prototulbid oma lahenduse uudsuse ja erisuse
rohutamiseks.



Kaitsedokumendid:
.Seebikasna valmistamise meetod" (EE 01266 U1l).

= , Plastjaatmete koospuroltuusi meetod™ (EE 01468 U1l);

= ,Reklaamvideo kandealus" (EE01438 U1l);

» ,Mesilasteraapiamaja” (EE 01420 U1);

= ,Seade olmeprugi pressimiseks konteineris” (EE 01409 U1);

= ,Polevkivioli grupikoostise maaramise meetod" (EE 01474 U1);



INTELLEKTUAALOMAND

Polevkivioli grupikoostise maaramise meetod

Leiutise autorite teostatud uuringute kaigus onnestus
leida kolonnkromatograafiline meetod, mis spetsiaalselt
valja tootatud tingimustes lubab
kolonnkromatograafilisel adsorptsioonimeetodil
polevkivitooroli keemistemperatuuriga 170-600 °C
lahutada parafiinideks ja olefiinideks, aromaatseteks
susivesinikeks, kergeteks hapniktihenditeks ning
rasketeks hapniklihenditeks (sh asfalteenid ja malteenid)
ehk maarata selle taielik grupikoostis.

See meetod valdib tooroli taiendaval rektifitseerimisel
toimuvaid sekundaarseid reaktsioone.
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INTELLEKTUAALOMAND

Plastjaatmete koospurollutsi meetod

Anorgaanilise materjalina kasutatakse koospuroltusi
protsessis silikaatkivimina liiva, karbonaatkivimina
polevkivi kaevandamisel tekkivat aherainet, tuhana
polevkivitodstuses tekkivat elektri- voi olitootmise
jaaktuhka.

Plastjaatmete koospurolllsi meetodit saab otseselt
rakendada vaikesemahulises tootmisettevottes
vaiksema voimsusega lihtsa konstruktsiooniga
purolilsiseadmetes, mis koosnevad perioodilisest
kuumutatavast puroltusireaktorist, tekkiva aurugaasi
segu kondensatsiooni stisteemist ja sellest eralduva
gaasi utiliseerimise seadmest.
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TEHTUD TOID



Projektis "Closing the Life Cycle of Landfills - Landfill Mining in the Baltic Sea Region for future"
Kudjape prigila plastjaatmetest oli saamise voimaluste uuring (2013);

,POlevkivi ja teiste orgaaniliste materjalide koostdootlemine ja saadavate produktide omaduste
uuring” (2016 - 2018);

Eesti Energia AS Olitehases labi viidud rehvihakke kasutamise toostuslikes katsetes toorme ja
saaduste alalGlisimine (2017);

Kasuliku mudeli ,Plastjdgatmete koospuroliisi meetod” kaitsmine (2018);

Alusuuringu ,,Polevkivi ja taaskasutamist vajavate jaatmete (koos-)puroliiis ja selle produktide
jareltootlemisvoimaluste teostamine” (al.2020);

Eesti Energia AS tellimusel rakendusuuringu ,,Taaskasutamatutest plastidest vedelkituste tootmine”
teostamine (al 2020).



ASTM D6729 kohaldamine podlevkivibensiinile
Originaalis puuduvad Uhendid, mis on olulised PK-0li osised

Meetodi kontrollimisel selgus, et polevkivibensiini anallusil selle meetodi jargi
saadakse ebatdapsed tulemused (Uhendite ebatapsed kontsentratsioonid, valesti
identifitseeritud Uhendid) ja suur hulk identifitseerimata GUhendeid.

Gaasikromatograafiline meetod, kus tuli ndidata PK-0li koostist ja selle erinevust
naftatoodetest

Meetod voimaldab pakkuda teenustd6 korras polevkivibensiini koostise uuringuid
ettevotjatele ja teadlastele, kes neid vajavad. Naiteks juhul kui uuritakse
polevkivibensiini pikaajalisel ladustamisel tekkivaid muutusi (vaigustumist) voi
maaratakse polevkivibensiini kvaliteeti.



PK ja orgaaniliste materjalide koostootlemine

« Retordis saab uUlevaate pohimottelisest protsessi toimumisest

« ei anna adekvaatset pilti koospuroltusist, kus
reaktsiooniproduktid juhitakse stisteemist valja

« piirab tootlemisproduktide vahel sekundaarsete
reaktsioonide toimumise voimalusi

Plast

« prugilasse ladustamiseks voi jaatmekultusena
pOletamiseks

* Fisheri retort
e TGA

Koospurollls voimaldab stabiliseerida teatud tllpi plastide kaitumist retordis



Anorgaaniline osa

- elektrijaama (keevkiht poletustehnoloogia) lendtuhaga (TSK
soojuskandja sarnane materjal);

« elektrijaama (keevkiht poletustehnoloogia) koldetuhaga (TSK
soojuskandja sarnane materjal);

« GSK poolkoksistamisel saadud jaakpoolkoksiga (jaatme voimalik
taaskasutus);

« liivaga (eeldatavalt inertne materjal, samas jaatmetes tihti esinev
komponent);

« polevkiviaherainega (kasutati sellest valmistatud killustikku, kui kdige
lahemat materjali polevkivi anorgaanilisele osale).

Orgaaniline osa
« Kerogeen (90%) ja plast



Millised komponendid
« Liiv

« PK-tuhk

+ PK

* Poolkoks

Tulemuseks kasulik mudel “Plastjaatmete koospurolulusi meetod”



Kiirpuroluusi seade

2021 hangiti ja paigaldati katsestend erinevate materjalide
plUrollldsimiseks tahke soojuskandaga tsiklilises reziimis

Toore:

« Tahke kutus - PK, susi, turvas, puit

« Jaatmed - rehvihake, plastjaatmed, veepuhastusjaama
tahked jaatmed, jaatmekutus

Tahke soojuskandja

 Tuhk

« Liiv

« Lubjakivi

Orgaanilised materjalid Uksikult vOi segudena teiste
orgaaniliste materjalide voi anorgaanilise materjalidega
« Osakeste suurus alla 4 mm

* Niiskus alla 10%

« Puistatav
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Kiirpuroluusi seade
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MITTE AINULT PKK UURINGUD



UURILABORID




Ainus keskus Eestis, mis annab ulrile elementaarse laboritehnikaga
varustatud nuudisaegseid keemialaboreid.

Laborites on:

= tOmbekapid;

= kaalud;

= segajad;

= pliidid;

= valmidus kasutada hoone tsentraalset gaasivarustust, sh
erigaasid.



Ulirilaborid sobivad ettevottele:

= tootearenduseks;

= prototUupimiseks;

= projektide labiviimiseks;

= esimeseks tootmislaboriks;

= teadus- ja uurimistoo labiviimiseks.

= oma labori ehitus-voi renoveerimistodde ajal vOoi
= koolituste labiviimiseks.



Jaatmete umbertootlemine
Prlagipressi arendamine
Digiekraanide paigalduslahendus
Kosmeetikatooted savist
Mesilasteraapia arendamine
Kutuselisandi valmistamine
Vesiniktootlus

Polevkivi todtlemine
Polevkivituha kasutamine
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POLEVKIVI KOMPETENTSIKESKUS

TalTech Virumaa kolledz

Jarvekiulla tee 75

30322 Kohtla-Jarve, Ida-Virumaa
www.pkk.ee

Euroopa Liit
ooooooo
Regionaalarengu Fond
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tuleviku heaks



