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Kõige suurema kasuteguriga primaarenergia muundamise seade

Elcogen on lahendanud kütuselemendi hinna, efektiivsuse ja elueaga seotud 
probleemid ning võimaldab kütuselemendi süsteemide tootjatel tuua oma 

toodang erinevates kasutajarakendustes globaalsele kommertsturule



inside



Elcogen

Tegevus keskendub tahkoksiid kütuselementide 
tootmisele ja arendustegevusele

Elcogen AS asutatud 2001 Eestis
Üksikelemendi tootmine ja arendus

Elcogen Oy asutatud 2009 Soomes
Stack’i tootmine ja arendus

Üle 30 aktiivse kliendi Euroopas ja Aasias

Elcogen AS ja Elcogen Oy on erakapitalil 
põhinevad ettevõtted

Elcogen AS omanikud on Eesti erainvestorid ja Soome 
cleantech fond PowerFund II

Elcogen Oy on 100% Elcogen AS tütarfirma
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Kütuselement

Kütuselement on 
elektrokeemiline energia 
muundamisseade, mis 
kasutab kütustes sisalduvat 
vesinikku ja toodab 
elektrienergiat.



Kütuselement

Tahkoksiid kütuselement - SOFC - on mitmekihiline 
keraamika.

Suurima elektrilise kasuteguriga võrreldes teiste 
kütuselemendi tüüpidega

LSC katood

GDC barjäär
YSZ elektrolüüt

NiO/YSZ anood



Kütuselemendipatarei

Kütuselemendisüsteemi “süda” on mitmetest 
üksikelementidest koosnev patarei – Fuel cell stack
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Miks SOFC?

SOFC tehnoloogia võimaldab suurimat elektrilist kasutegurit väga laias 
võimsusvahemikus



Alla 1MW hajutatud 
tootmistehnoloogiate võrdlus

Tehnoloogia Kasu-
tegur (el.)

Plussid Miinused

SOFC
Tahkoksiid
kütuselement

> 70% Kõrge kasutegur
Erinevad kütused
Kõrge väärtusega soojus
Sobilik CHP & CCHP rakendustes

Pikk käivitusaeg
Kõrgetemperatuurne korrosioon

MCFC
Sulakarbonaad
kütuselement

45-50% Kõrge kasutegur
Erinevad kütused
Sobilik CHP rakendustes

Pikk käivitusaeg
Kõrgetemperatuurne korrosioon
Madal võimsustihedus

PAFC
Fosforhappe
kütuselement

40% Sobilik CHP rakendustes Pt katalüsaator
Pikk käivitusaeg
Madal võimsustihedus

PEMFC
Polümeer
elektrolüüt
kütuselement

35% Madal töötemperatuur
Kiire käivitus

Kallid katalüsaatorid
Tundlik kütuse puhtuse osas
Madalatemperatuurne jääksoojus

Mikro-
turbiinid

< 35% Küps tehnoloogia
Madalad hoolduskulud

Kõrge hind
Suure heitmekogused

Gaasi-
mootorid

20% Küps tehnoloogia
Madal CAPEX (< 1000 €/kW)

Väike kasutegur
Kõrged hoolduskulud
Suured heitmekogused



Peamised SOFC rakendused

Elamute µCHP võimsusvahemikus 
1-5 kWe

Hajutatud elektri- ja koostootmine 
võimsusvahemikus 10-400 kW kuni 
mõned MW

APU seadmed 
transpordivahenditele 1-5kWe

Kõrgetemperatuurne elektrolüüs 
tuule- ja päikeseenergia 
salvestamiseks ning gaasiliste- ja 
vedelkütuste tootmiseks



Peamised saavutused(1/2)

1. Välja arendatud tehnoloogiad tööstuslikuks masstootmiseks 

1. Elcogenis väljatöötatud ja patenteeritud meetodid üksikelementide 
valmistamiseks

Üksikelementide tootmine odavatest ja laialdaselt kasutatavatest materjalidest

Üksikelemendi tootmine standardsetel, masstootmiseks mõeldud seadmetel

Innovaatiline ja patenteeritud stack’i disain võimaldab lihtsustada 
tootmisprotsessi ja vähendada tootmiskulusid

Odavad ja masstootmises valmistatavad stack’i materjalid ja komponendid



Peamised saavutused (2/2)

2. Parim alandatud töötemperatuuril tehnoloogia maailmas

Odavad lähtematerjalid – kuluefektiivne tootmine 

Masstootmisesse skaleeritavad tehnoloogilised protsessid 

Väikeseeriatootmine on edukalt käivitatud

3. On loodud väärtuslik koostöövõrgustik ja kliendibaas 

Koostöö ülikoolide ja uurimisasutustega

Interaktiivne koostöö klientide ja komponentide tootjatega



Elcogeni tehnoloogia

650ºC750º – 850º C



Elcogeni tehnoloogia

Efficiency
(> 70 %)

Lifetime
(> 40 000 h)

Cost
(< 1000 €/kW)



Elcogeni tehnoloogia
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T reformer,eq = 600°C

T reformer,eq = 700°C

Patarei konstruktsioon põhineb unikaalsel, Elcogeni poolt arendatud madalatemperatuursel tahkoksiid kütuselemendil. 
Alandatud töötemperatuur võimaldab konstrueerida kuluefektiivseid patareisid ja süsteeme.

Tagasiside klientidelt ja kolmanda osapoole testid kinnitavad, et Elcogeni kütuselement on parimate omadustega toode 
maailmas.

Elcogeni kütuselemendipatarei elektriline kasutegur ületab 75%.

50 €/kW



Stack’i materjalide kuluanalüüs

50 
€/kW

90 
€/kW

130 
€/kW

600 
€/kW

Konkureerivad
ASC 

elemendil
põhinevad
patareid

Levinumad
ESC 

elemendil põhinevad patareid

Parimad
ESC

elemendil põhinevad
patareid

ASC 
elemendil põhinev

patarei



Kulude kokkuhoid süsteemis

Based on Company estimates; and *) M.R. Weimar, L.A. Chick, D.W. Gotthold, G.A. Whyatt: ”Cost Study for Manufacturing of Solid Oxide Fuel Cell Power Systems”, PNNL-22732, September 2013.

Elcogeni stack’i võrdlus parima konkureeriva tootega 
Madalam töötemperatuur, madalamad materjali- ja tootmiskulud, kõrgem kasutegur
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20 14

27

20

49

40

4

4

29 % väiksem kulu

27 % väiksem kulu

19 % väiksem kulu

> 22 % kulude vähenemine

Stack è

Soojusvahetid,
kompressorid,
isolatsioon       è

Voolu 
muundamine   è

Muu BOP        è

Kogukulu ’100’

Konkurent Elcogen



Kulude kokkuhoid süsteemi kasutamisel

Maagaas
4.8	kW	(LHV)

Stack ’i	võimsus
3.0	kW Soojuskaod

Voolu
muundamine

2.8	kW

Net	power
2.5	kW

Maagaas
4.2	kW	(LHV)

Stack’i võimsus
3.0	kW

Voolu
muundamine

2.9	kW

Net	power	2.7	
kW

Soojus kasutusse

Voolu muundamise kaod

Süsteemi omatarve (ventilaatorid, automaatika)

0.15 kW

1.05 kW

0.1 kW

0.2 kW0.3 kW

0.2 kW

1.6 kW

0.2 kW

Elcogen toodab 8 % rohkem elektrit

Elcogen säästab12 % kütust

Konkurendi stack’il põhinev süsteem Elcogeni stack’il põhinev süsteem

η el = 52%
η CHP = 85%

η el = 64%
η CHP = 89%



Elcogen tehnoloogia ökosüsteemis

Elcogen on üksikelemendi ja stack’i tootja.  Tarnijad on kemikaalide tootjad 
ning stack’i komponentide valmistajad. Kliendid on süsteemide tootjad ja 
teised stack’i tootjad, kes kasutavad oma tootes Elcogeni üksikelemente.

Materials for cells and 
stacks

Markets

Sensors and 
automation

DC /AC inverters
CatalystsHeat management

Fuel and air cleaning

Oil and gas companies

Utilities

Automotive industry

Fuels and infrastructure

New business models

Permanent contractor

Transport

Upstream 
components

System 
components

Industries 
involved

Cell and stack 
manufacturers

System control 
and power 

management
Other equipment Fuel reformers

System integrators

Portable equipment
Stationary power 

generation



Tooted

1 patent publitseeritud
6 patenti taotluses
Tootmissaladused

1 patendiperekond
1 patent publitseeritud
Tootmissaladused

Üksikelemendid Patareid Moodulid



Koostöövõrgustik

Teaduspartnerid Tööstuspartnerid



Avalik finantseerimine

HORIZON 2020



www.elcogen.com

Tänan tähelepanu eest!


