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Polevkivituha liigid ja teke

+ Polevkivituhk — energia tootmise
korvaltoode

 Polevkivituha tootmine — 6 min t aasta

« Tuhaliik materjalina turul — kaltsiumiline
tuhk

Polevkivituhaliik
Lendtuhk
P&hjatuhk
,Oli" tuhk

Teised

TOTAL

i

Polevkivituha teke t/a
2 070 000

1200 000

765 000

4 035000

1 965 000

6 000 000

/t/;:
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3 poletustehnoloogiat— mitu tuhaliiki

%

o Tolmpbletus— 1400 °C 9 Poletamine keevkihis- 900 °C Enefit280 : puroliiis ja jarel
po6letamine (CFBC) at 800 °C
.
——  Technical Parameters: Enefit-280
) el + Electrical Capacity 216 MW
* DH Capacity (P 11) 160 MW
l + Steam Pressure 12.74/2.¢
\.- « Steam temperature 536/535
; « Steam flow 20 kg'se
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2
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PGhjatuhk

Eesti Energia

Lendtuhk , Tsiklon® 1 Lendtuhk ,Elektrifilter* 1 Lendtuhk , Tsiklon®
Lendtuhk ,Elektrifilter" Phjatuhk 2 | Pahjatuhk
Lendtuhk ,Kaottfilter* Uldtuhk




Polevkivituhk: vaartuslik materjal erinevate klientide jaoks

Koostis Omadused

« Kaltsiumiline — sisaldab Ca 50-60% * Hudrauliline, putsolaan

¢ CaO vaba sisaldus kuni 24 % »  Veetarbimine on madal, kérge
 Peen —tuha osakeste jaotus 5-20 um  Tugevus kasvab ajaga

+  SiO, sisaldus kuni 38 % «  Paisuv, mitte paisuv

« Raskemetallide sisaldus on vahem * Neutraliseerimsivoime - 99,4 %

vorreldes sbetuhaga

Enefit




Polevkivituha kasutamise valdkonnad

Kindlad rakendused

Tsemendi tootmine

« Betooni tootmine .

* Poorbetooni (autoklaavitud, -
kerge) tootmine

* Pdllumajandus (neutraliseerija) -

* Pehmete pinnaste 0

stabiliseerimine .

- v

Uuringu staadiumis

97,03%

Adsorbendi tootmine

Tuha granuleerimine

Sideaine teede ehituses
(teetsement)

PCC tootmine, CO2 sidumine
Betooni lisand

Taiteaine plastikutes

Teised




Polevkivituha kasutamine —
kliendipohine lahenemine

Tuhaliigi valik vastavalt kliendi vajadusele
Katsetamine

N

Seadusandluse nduded, tuha valjastamine, vedu
Tasuvusarvutused

* Piloot katsetused
* |Investeeringud, tootmine




Kas polevkivituhk on ohtlik jaade voi toode?

e Jaatmeseadus

1) asja kasutatakse tavaparaselt kindlal otstarbel;

2) asjale on olemas kindel turg vdi selle jarele on ndudmine;

3) asi vastab konkreetseks otstarbeks ettenahtud tehnilistele
nouetele, digusnormidele ja tootestandarditele;

4) asja kasutamine ei avalda negatiivset moju keskkonnale
ega inimese tervisele.

Tuha veelahus pH=13 — ohtlik
jaade
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Polevkivituhk on standardiseeritud ja
sertifitseeritud toode

N . Eesti standard

— EVS 927:2015 ,Ehituslik pdletatud pdlevkivi.
Spetsifikatsioon, toimivus ja vastavus®

— Registreeritud toode Vaetiseregistris

 Registreeritud European Chemicals

Agency (ECHA) andmebaasis

— REACH registri number
01-2119703178-42-0002

— ohutuskaart




Tabel 1 - Fuusikalised ja keemilised nouded poletatud pélevkivile ning katsetingimused

— EESTI STANDARDIKESKUSEW/§
Autokiaavitad ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION
Omadus Tsemendi | Betooni i betwm' Katsesagedus | Katsemeetod
PP PP Poorpp o u m n
T T | e | TR | v Eesti Vabariigi standard EVS
Vilimus kollakas | kollakas alber voi 1 kord athis
pulber pulber P partiis . . ~
e 927:2015 ,,Ehituslik poletatud
Eripind, m?/kg =320 =260 <180 voi1kord | EVS-EN 196-6 = 99 I u s I o e a u
s mET olevkivi“
" =14 =14 216 voi 1 kord EVS-EN 451-1 p
(CaOvasa) sisaldus, % partii
- 1 kord paevas

's?s‘;]“;g‘f;(cn <048 | €060 ~ vdilkord |EVS-EN 196-2

' partiis
Magneesiumoksiidi _ _ Tootja : .
(Mg0) sisaldus, % kel | AN || FEIE B
Kuumutuskadu, % - - £3 EVS-EN 196-2
5::;3’:‘::’“"‘ (Ca0) - - 240 EVS-EN 196-2
R0 (Na:0 + K:0), % - - <35 hmin EVS-EN 196-2
:fa]’;:; [;o,] - - <6 EVS-EN 196-2
i‘u]:::::;ﬁ MPa 2250 = . 1kordkuus | EVS-EN 196-1
Aktiivsuse naitaja Selle
g;t;:::ef:l - 285 - 2 korda aastas standardi
vanuselt, % e
Betoonifmordy) | (| 1 |
veekindluse
suurenemine

G =2

(tingimusel, et PP - sarki - 2 korda aastas | TOCT 30459
sisaldus on vahemalt
15 % tsemendi
massist)
Paisumine, mm
(tingimusel, et PP
sisaldus on 30 %
standardi <10 <10 - 1kord kuus | EVS-EN 196-3
EVS-EN 197-1
kohasest CEM [
tsemendi massist) - -
fgdlo?:'t!uu::z‘eks <1 <1 <1 Igateine aasta | IEC 61452 V




Polevkivituha kasutamine — 3 pohilist
arengusuunda

- Tsemendi PP: Kunda Nordic Tsement, Eesti
- Betooni PP: Venemaa

- Poorbetooni PP: kergbetoon plokid, Eesti

- Potentsiaalsed kliendid Euroopast

- Eesti turg, teised turud (granuleerimine)

- Rail Baltic raudtee ehitamine
- Tallinn-Tartu mnt ehitamine

»- meresetete stabiliseerimine -
- , —_—
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Mass-stabiliseerimise meetod

 Mass-stabiliseerimine on pehmete
parendamise meetod

PF Pressure Feeder

 Stabiliseerimine viiakse labi segades
sobiva koguse Kkuiva sideainet
parendatava pinnasemassiga
kohapeal

o Stabilisaatorina voib kasutada kas
uhte voi mitut sideainet



OSAMAT ENV/EE/000227
Projekt on toetatud Euroopa Liidu poolt LIFE+ programmi kaudu

OSAMAT projekti eesmargid

« PKT on vaartuslik ehitusmaterjal
« PKT kasutamine ei avalda moju keskkonnale

49J
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OSAMAT ENV/EE/000227
Projekt on toetatud Euroopa Liidu poolt LIFE+ programmi kaudu

Simuna-Vaiatu piloot ehitamine

« Simuna-Vaiatu mass-stabiliseerimine

— Loigu pikkus— 500 m, sugavus — 4 m, stabiliseeritud turba maht — 10
800 m3

3l -
1
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]
.
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OSAMAT ENV/EE/000227
Projekt on toetatud Euroopa Liidu poolt LIFE+ programmi kaudu

S-V piloot ehitamise na tajad

* S-V mass-stabiliseerimine — T e
« Nihketugevus: 60-120 kPa L |

ks

. S-VKkihtstabiliseerimine
* Tee kandevoime: 187-288 MPa e

300

250

Structure of the Simuna-Vaiatu pilot site

Type | Type Il Type IlI Type IV

15805 | iseos  []] s 15.CB

Mass-stabilised body

Enefit




OSAMAT ENV/EE/000227
Projekt on toetatud Euroopa Liidu poolt LIFE+ programmi kaudu

Simuna-Vaiatu keskkonnaseire
Pinnavee, pinnase ja floora monitooringud

MoOtmised
— Anioonid (kloor, fluoriid, sulfaat)
— Jalgelemendid(sh prioriteetsed ained Pb, Hg, Cd, Ni)
— Indikatiivsed mootmised (pH, elektriline juhtivus, t)
— Visuaalne Ulevaade (floora)




Poletatud polevkivi teede ja sadama rajatiste ehituses

« Sideaine pehmete pinnaste tugevdamiseks
« 5 aasta perspektiiv ~ 300 000 t
» Vastavuse kontroll EN-13282 — 2 — normaalselt kivistuv tee sideaine

;v



Tuha granuleerimine pollumajanduse & cric
kasutamiseks

» Toodeti erineva suurusega
graanuleid

* CFB tuhk sobib granuleerimiseks
kdige paremini

1

5—-6 mm 239N water

6 3—4mm 21,3 N water
13 3 -4 mm 110N CMC-solution (2,5 %)
16 3—-4mm 159N water

Enefit
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Adsorbendi tootmine

1 etapp — 2 etapp —
graanulite tootmine adsorbendi tootmine ja

fenoolide eemaldamine

et




Polevkivituhk kui
taitematerjal plastides

« Palju odavam vorreldes kriidiga

» ToOstab materjali
temperatuuristabiilsus
(isolatsioonimaterjalides) ATI Profiil

Factory of plastic profiles

« Paraneb komposiiti soojusjuhtivus TALLINNA
TEHNIKAULIKOOL
« Naturaalne UV kiirguse stabilisaator

Tuhka saab kasutada pakenditoostuses: kiled, anumad, pakkelindid),
ehitusmaterjalide tootmises (PVC torud, kaablid, ehitusprofiilid
autotoostus, muu keemiatoostuses (liimid, varvid) ,

L\\\—:::—,/
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CO2 sidumine, karboniseeritud tuha

kasutamine g i

» CO2 sidumine — 9-30% o

* Enefit tuhagranuleerimine- taitematerjal ‘
kergbetoon plokkide tootmiseks
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Tanan!

Arina Koroljova
Tehnoloog

Primaarenergia osakond, Energiakaubandus
Eesti Energia AS

+372 71 67 095, +372 5373 2277
Skype: arina.koroljova
arina.koroljova@energia.ee
www.energia.ee
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