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. : : - WORLD
Mis on Maailma Energeetikandukoqgu ENERGY

COUNCIL

* Neutraalne energeetika liidrite ja praktikute vorgustik, mille eesmark on
tagada koikidele maailma inimestele taskukohane, stabiilne ja saastlik

energiavarustus

« URO poolt akrediteeritud Glemaailmne energeetikaorganisatsioon, mis
esindab kogu energiavaldkonda:

— Liikmeskomiteedega on liitunud Gle 3000 organisatsiooni ligi 100 riigis
— Esindatud on kdik energiasektori valdkonnad

— Valitsusasutused, energiaettevdtted, teadusasutused, MTUd jm
energeetikaga seotud huvilised

« Annab informatisooni globaalsete, regionaalsete ja riiklike strateegiate
koostamiseks

— Korraldab korgetasemelisi dritusi, muuhulgas Maailma energeetika
kongressi (2016. aastal Istanbulis)

— Avaldab hinnatud uuringuid
— Labi likmeskonna toetab globaalset energiapoliitika dialoogi
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Suure transformeerumise WORLD

: ENERGY
Eeldatavad Elemendid COUNCIL

« Maailma rahvaarv on kahekordistunud alates aastast 1970, aga jargmise
45 aasta jooksul kasvab palju aeglasemalt — keskeltlabi 40% — see viib
to0joulise elanikkonna aeglasemale kasvule.

- Uued tehnoloogiad, sealhulgas infotehnoloogia, automatiseerimise,
tootlikumate ressursitehnoloogia te ja tervisetehnoloogiate levik on
muutmas majanduslikke ja sotsiaalseid olusid.

* Integreeritud maailmas, mida mojutavad paljud indiviidid, on tdenéoline
et praegused joujooned muutuvad oluliselt. Sellises multi-polaarses
maailmas saab Aasia majandus ja poliitika palju olulisemaks maailma
kontekstis — selle peegelduseks on sealne rahvaarvu ja tootlikkuse kasv
ning linnas elava suure keskklassi areng.

« Maailma ja riiklikud poliitikas muutuvad arvestamaks enam planetaarsete
piirangutega nn ohutsoonides: klimamuutused, bioloogiline
mitmekesisus, liigse lammastiku/fosfori moju, metsade havimine jne.
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Billions of People

Maailma rahvaarv
1970-2060

« Rahvaarv on kahekordistunud aastast 1970, aga jargneva 45 aasta
kasv on oodatavalt aeglasem— keskeltlabi 40%.

UN Population Growth (Billions of People)

12

,10

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Source: UN Population Forecasts to 2100
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Maailma to6joukasv WORLD

1970-2060 counciL

« Maailma majanduskasv aeglustub aeglasema t66j0ukasvu tottu.

Labour force growth % p.a.
1.7%

0.7%

1970-2015 2015-2060

Source: Total Economy Database, UN Medium Variant Population forecast age 15-74
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Riikide rahvastiku keskmine oodatav vanus 2030 WORLD
ENERGY
COUNCIL

- Youthful (25 or younger)
- Intermediate (over 25 to 35)
Mature (over 35 to 45)

- Post-mature (over 45)

Source: NIC Global Trends 2030
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Uued tehnoloogiad WORLD
ENERGY

2015-2060 counen

Uued tehnoloogiad, sealhulgas infotehnoloogia, automaatika,
ressursitehnoloogiate, ja tervisetehnoloogiate levik on muutmas
majanduse- ja sotsiaalsfaari

. o Wind and solar
Workforce of the future and digital productivity
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De-centralized home
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Digital health innovation
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Kesk-klassi kulutused maailma majanduses 2000-2050 WORLD

ENERGY
P COUNCIL
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Globaalse MOjukuse Indeks WORLD

_ ENERGY
2010-2050 COUNCIL
Index
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Planetaarsed pilirangud WORLD
ENERGY

COUNCIL
1. Kliimamuutused

2. Biosfaari terviklikkuse muutus (loodusliku mitmekesisuse
kaotused ja liikide valjasuremine)

3. Stratosfaarilise osooni ammendumine

4. Ookeanide happestumine

5. Biogeokemikaalide voogude mojud (fosfori ja lammastiku tstklid)
6. Maakasutuse muutused (naiteks metsatustumine)

7. Joogivee kasutus

8. Atmosfaarilise aerosooli Ulekogused pheric aerosol loading
(mikroskoopilised osakesed atmosfaaris, mis mojutavad kliimat ja
elusorganisme)

9. Uute mojurite teke (nait. orgaanilised saasteained, radioaktiivsed
materjalid, nano-materjalid, mikroplasitd jne).

Source: Stockholm Resilience Centre
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Viimase 45 aasta arengud (1970-2015)
Kliimamuutustega tegelemine

peab tekkima palju suurem dekarboniseerimise laine

Carbon Intensity % reduction p.a. 1970-2015
(GtCO,/GDP USD)

WORLD
ENERGY

COUNCIL

Tagamaks maailma stsinikuheitmete eesmarke ilma majandusarengut ohustamata

2015-2060
(GtCO,/GDP USD)

United World
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Note: Assumes global

GDP growth of 2.6%

Source: Total Economy Database, BP (2015) Statistical Review, IPCC (2015) “AR5, Synthesis Report”;

Note: Positive % changes denote a reduction in CO, per USD of GDP
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Peamised tundmatud maailma arengus Eﬁggée

COUNCIL
* Innovatsiooni ja tootlikkuse muutuse kiirus

« Rahvusvahelise juhtimissitsteemi ja geopoliitika areng

« Saastlikkuse ja klimamuutuste prioriteetsuse tase

« Valitud meetmed — tasakaal turgude ja riikide poolt juhitud
poliitika vahel
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Tootlikkuse valjavaade WORLD
ENERGY

COUNCIL

Global productivity growth % p.a.

2.50%

Range

1.7%

Actuals Low High
1970-2015 2015-2060 2015-2060

Source: Total Economy Database, The World Energy Council
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Tech WM Chart of the Day

Probability Robots Will Take Your Job In Next 20

Telemarketers
Accountant and auditors
Retail salespersons
Technical writers

Real estate sales agents
Word processors and typists
Machinists

Commerical pilots
Economists

Health technologists
Actors

Firefighters

Editors

Chemical engineers
Clergy

Athletic trainers

Dentists

Recreational therapists

BUSINESS INSIDER

Years, 1=Certain

.99

0.94
0.92

0.89
086

Source: The Economist,
The Future of Employment: How susceptible are jobs to computerisation?



Muutused maailma joujoontes: Eﬁgsée
Integreeritud vOI hajutatud maailm? COUNCIL

« Oodatav geopoliitilise jou ninkumine mitte-OECD riikidesse

* Riikidevahelise konkurentsi ja rahvusvahelise juhtimissiisteemi vaheline
vorm ja fookus on ebaselge

« Kas rahvusvaheline juhtimissusteem saab olema integreeritud voi
hajutatud?

« Kas utleminekud saavad olema sujuvad voi jarsud?

« Sellest ka maailma energeetika arengu analltsi suunad:

« Lailapdhjaline rahvusvaheline juhtimissitisteem, mis katab julgeolekut,
majandus ja keskkonnateemasid.

Majandusele suunatud rahvusvaheline juhtimissiisteem, mis on
suunatud kapitaliturgude, tehnoloogiatilekande ja kauplemise hea
toimimise tagamisele.

* Hajutatud ja nork rahvusvaheline juhtimissiisteem koos paljude
jugeoleku probleemidega.
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Meetmete valik: WORLD

Riigid ja turud coumen
Riigid (valitsused) Turud (arid)
Maksud ja subsiidiumid Konkurents (efektiivsus)
Riiklik RDDDI Eraalgatuslik RDDDI
Regulatsioon Innovatsioon
Haridus Treening
Rahvuslik ja sektoriaalne Korporatiivhe visioon ja
planeerimine planeerimine
Riiklikud investeeringud Erainvesteeringud
Riigifirmad (monopolid) Erafirmad

Millised meetmed domineerivad tulevikus?

Pole vahet, kas kass on must v0i valge, seni kuni ta patab hiiri.
Deng Xiaoping
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. WORLD
The Grand Transition and Three ENERGY

Scenarios COUNCIL

Critical uncertainties

Market

Modern Jazz

High success (“Uplands™)

. What are dominant ‘tools for action’?
Pre-determined

Grand Transition
Unfinished

State Policies Symphony

- Slowing population growth

+ Range of new

technologies How successful is the world

in achieving sustainable

- Appreciation of economic growth?

new planetary
boundaries

+ Shift in power to Asia Patchwork of state policies and markets

Hard Rock

Low success (“Lowlands™)

Source: The World Energy Council
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WORLD

Pre-determined elements of the Grand ENERGY

Transition

Pre-determined

oo Population/
000 workforce

Factors that shaped
world energy 1970 - 2015

Global population grew 2x
(1.7% p.a.)

COUNCIL

Pre-determined
elements 2015-2060

Global population will grow
1.4x (0.7% p.a.)

? New

technologies

ICT revolution
Productivity growth rate of 1.7% p.a.

Pervasive digitalisation;
combinatorial impacts and
productivity paradox

C Planetary
boundaries

1,900+ Gt CO, consumed

1,000 Gt CO2 consumed
to 2100 for the 2°C target

@ Shifts in

000 Lower

Rapid economic rise of developing nations

Growing role for global institutions e.g.
UNFCCC, IMF, WTO, etc. including G20
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2030: India is most populous
country

2035-45: China is the
world’s largest economy



WORLD

: ENERGY

Three Scenarios at Glance COUNCIL

Modern Jazz

Market-driven approach to achieving - Market mechanisms

individual access and affordability of energy + Technology innovation

through economic growth. - Energy access for all

Unfinished Symphony

Government-driven approach to achieving - Strong policy

sustainability through interanationally - Long-term planning

coordinated politics and practices. - Unified climate action

Hard Rock

Fragmented approach driven by desire - Fragmented policies

for energy security in a world with low - Local content

global cooperation. +  Best-fit local solutions
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Critical uncertainties of the Grand

Transition

O

WORLD
ENERGY
COUNCIL

Critical uncertainties Modern Jazz Unfinished Symphony Hard Rock
1+ Productivity GDP 3.3% p.a. GDP 2.9% p.a. GDP 1.7% p.a.
" : and economic (2015-2060) (2015-2060) (2015-2060)
= growth Digital boost Sustainable growth Fragmented markets
Tech innovation Circular economies Local content
GDP per capita 2060 GDP per capita 2060 GDP per capita 2060
uUsD $30,600 USD $25,200 USD $14,700
w Cli Cumulative Cumulative Cumulative
Imate o o .
y change carbon emission carbon emission carbon emission
2015-2060 2015-2060 2015-2060
1,491Gt CO, 1,165 Gt CO, 1,642 Gt CO,
o o . Economics focused Broad-based inter- Fractured and weak
N _MN International . . . . .
o @o international national governance international system
governance
N N governance
Ny Markets States Patchwork of
—1_ Tools for
suasanns . States and Markets
peassnin action
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WORLD

1 MAAILMA PRIMAARENERGIA NOUDLUS... ENERGY
COUNCIL

...aeglustub ja per capita energiatarve saavutab enne 2030 aastat maksimumi, pohjuseks
uute tehnoloogiate poolt tekkiv efektiivsuse tous ja karmim energiapoliitika.

Primary Energy Demand Economic Growth Energy Intensity
Growth Rate (p.a.) Rate (p.a.) Reduction Rate (p.a.)

3%

0%

-3% : :
1970-2014 Modern Jazz 2014-2060 Unfinished Symphony 2014-2060 Hard Rock 2014-2060

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil Source: World Energy Council, Paul Scherrer
Institute, Accenture Strategy



WORLD

72 ELEKTRI NOUDLUS... ENERGY
COUNCIL

...kahekordistub aastaks 2060. Tagamaks puhaste energiaallikate kasutust on
vaja olulisi investeeringuid taristusse ja sisteemide integreerimisse

Electricity Generation (TWh)

23,816 48,491 44,474 44,914
2014 Modern Jazz Unfinished Hard Rock
2060 Symphony 2060
2060
© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil Allikas: World Energy Council, Paul Scherrer
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WORLD

3 PAIKESE JA TUULEENERGIA KASV... ENERGY
COUNCIL

...Jatkub veelgi suurema tempoga, luues energiasusteemidele nii uusi véimalusi kui ka
valjakutseid

Solar power generation (ooo Twh) Wind power generation (ooo twh)
012345678 910111213141516 01234567 8 910111213141516
2014 | (0.2 2014 | 0.7

Modern Jazz Modern Jazz

2060 2060
Unfinished Unfinished
Symphony Symphony
2060 2060
Hard Rock Hard Rock
2060 2060
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4 KIVISOE JA NAFTA NOUDLUS SAAVUTAB
LAHIAASTATEL OMA TIPU...

WORLD
ENERGY
COUNCIL

...viles mitmeid riike potentsiaalselt ,luhtunud varade® maailmast ,luhtunud ressursside”

maailma.

Coal Demand

(000 MTOE)

110
100
90
80
70
60
50
40
30

2000 2014 2030

e HjStory
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2060

e |\/odern Jazz

Oil Demand
(mbl/d)

Natural Gas Demand
(000 MTOE)

T T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T T 1

2000 2014 2030

2060 2000 2014 2030 2060

e Jnfinished Symphony eHard Rock

Allikas: World Energy Council, Paul Scherrer
Institute, Accenture Strategy



WORLD
5 TRANSPORDISEKTORI ULEMINEK PUHTAMATELE ENERGY

ENERGIAALLIKATELE... COUNCIL

...on Uks keerulisemaid tlesandeid madala sUsinikusisaldusega energiasusteemi loomisel.

Electric Vehicles of Light-duty Vehicle Fleets by 2060

o O

0

267% of 3.0 billion 32% of 2.8 billion 9% of 2.9 billion

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil Allikas: World Energy Council, Paul Scherrer
Institute, Accenture Strategy



WORLD

O KLIIMAMUUTUSTE KONTEKSTIS... ENERGY
COUNCIL

...2°C temperatuuri tdusuga piirdumine nduab praegu teadaolevatest lahendustest veelgi
joulisemaid samme ja vaga kdrget susiniku hinda turul.

Annual Carbon Emissions (GtCO2)

40 A
35 N .0...0...0.
30 -
25 e HiStOrY
e \lodern Jazz
20 A e Unfinished Symphony
e Hard Rock
15 A
eeeee|PCC 2°C Target
10 -
5
O T T T T T T

2000 2014 2030 2060
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[ TRILEMMA INDEX AASTAL 2060 COUNCIL
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Modern Jazz Unfinished Symphony Hard Rock
2060 2060 2060
J.\ L]
N
[ \ ’ L)
’ LA ) L)
’ v F L Y LAY
’ r TN ’ A
P v ’ Y [ \
’ ’ I ¢ A
’ \ ’f B \‘ ’_f Y
/; N ’ N 4 \\
, .‘.. ’f -.. \‘ i' \
‘ \\ ’ R ., ‘a-
’ N i AT TTrT I T, N Mesess s aassassniiasnnnint
-------------- . ---------------\.
R ~ fa) fa)
© «© ©
2014

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil



WORLD
) ]13{) ¢
COUNCIL

MAAILMA ENERGIASEKTORI
MUUTUSTE MOJU EL JA EESTI
ENERGIAPOLIITIKALE

R
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» N WORLD
Globaalsete muutuste moju Euroopa Liidu ENERGY

ja Eesti energiapoliitikale (1) COUNCIL

 Vaja paika panna selge energiasektori juhtimise loogika ja
struktuur (rahvusvahelisel ja riiklikul tasandil).

 Uued tehnoloogiad (elektrisdidukid, salvestustehnoloogiad,
vaiketuulikud ja paikesepaneelid, jms) on muutmas tarbijate
rolli energiaturul ja ettevotete arimudeleid. Vorguvalised

lahendused on muutumas véaiketarbijate jaoks majanduslikult
huvitavateks.
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Akud: hinnad on labimurde lahedal SORED

COUNCIL

Aku+PV elektri hind Saksamaal [€/kWh]

2010 2015E 2020E 2025E

e Elektrisdidukid vahendavad Li-ion akude hindu aastaks 2020 rohkem kui 50%.

» Tesla “Giga-factory” hakkab tootma rohkem akusid kui kdik praegused tehased
kokku toodavad

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil Source: UBS, Tesla, Umicore 24



» N WORLD
Globaalsete muutuste moju Euroopa Liidu ENERGY

ja Eesti energiapoliitikale (2) COUNCIL

« Pariisi klilmalepe on vastu voetud, riikidelt oodatakse nuud
reaalseid meetmeid investeeringute tegemiseks (susiniku
hinnasignaal!)

« Laiem taastuvenergia kasutamine on muutmas energiaari
taristuariks (energia hind laheneb nullile, vbimsuse hind kasvab).

« Madalad energiahinnad piiravad energiaettevotete investeeringuid
ja alandavad ka energiatohususe investeeringute atraktiivsust (vaja

uut lahenemist energiatdohususele).

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil



Riikide jaoks tekib kiisimus energeetika WORLD
maksustamise reformide vajadusest ENERGY

COUNCIL

 Uued tehnoloogiad vahendavad riigi tulusid energiasektorist:

Elektriautod vahendavad tulevikus aktsiisitulusid (kuidas finantseerida
teedeehitust?);

Vorguvélised lahendused vahendavad elektriaktsiisi tulusid;

Puhtamad tehnoloogiad vahendavad saastetasusid ja ressursimaksu
tulusid;

Koosmaojus vahenevad ka kaibemaksu laekumised,;
Vaiksem sektori to0joukulu tdhendab ka vaiksemat tulumaksu laekumist

 Tugeva energiapoliitikaga riigid on sidunud energeetika maksustamise
investeeringutega sektorisse (energiatdohusus, keskkonnamdju vahendamine
jms)
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KOKKUVOTTEKS...
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WORLD

~ ENERGY

Kokkuvote CoUNCIL
« Ees on ootamas vaga teistsugune 50 aastat kui

ol méddunud 50 aastat...

 Energiaturgudel alguse saanud muutused
vajavad selget rahvusvahelist eestvedamist

 Rahvusvahelise koost66 nGrgenemine mojub
halvasti kogu energiasektori arengule

« Energiasektori roll riigi majanduses tuleb imber
hinnata

© World Energy Council 2016 | www.worldenergy.org | @WECouncil
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Thank you

Einari Kisel
kisel@worldenergy.com
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