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Kaugkuttesusteem

e Soojuse tootmise, edastamise, jaotamise ja
tarbimise tehniline stisteem, mille
moodustavad soojuse tootmise, edastamise,
jaotamise ja tarbimise tehnilised vahendid ja

nendega seotud ehitised (hooned rajatised).
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Energiaallikad

« Taastumatud - fossiilkUtused, radioaktiivsed
elemendid.

« Taastuvad - Paikese kiirgus, biomass, tuul,
vooluvesi jt.

« Polevad - fossiilkutused, biokltused,
polevjaatmed.

- Mittepolevad - elekter, Paikese kiirgus,
keskkonnasoojus.

Keskkonnasobralik

« Taastuvad mittepolevad - Paikese kiirgus,
taastuvatest allikatest muundatud elekter




Eestis soojuse tootmiseks kasutatud
kltuste jaotus, 2011, (ENMAK)
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Kaugkutteslsteemides kasutatud
kUtused, 2011. Tarbitud soojus - 4,6 TWh

Kasutatud | Osakaal,
kiutus, 2012 %o

Polevkivi 18%
Polevkivioli 11%
Uttegaas 2%

Maagaas 33%

Biomass 36%

W Polevkivi
W Polevkivioli
W Uttegaas

M Maagaas
2% W Biomass

Allikas: ENMAK




Kaugkuttesusteemide muugimaht, 2011

Kaugkutte mulgimaht oli Eestis kokku 4,6
TWh/a (2011), millest linnalised asulad
tarbisid 3,9 TWh/a (sh Tallinn 1,7 TWh/a).

- Pooled kaugkuttepiirkonnad tarbivad alla
3000 MWh/a kokku mutgimahuga 0,15
TWh/a ja neis elab hinnanguliselt kokku
26500 inimest.

« Aastal 2011 tuli he Eesti elaniku kohta 3,5
MWh kaugkuttestisteemides muudud soojust
(kaugkuttesusteemide elaniku kohta
rohkemgi).

- Kaugkuttes kasutatakse kutusena koige
rohkem maagaasi.

Allikas: ENMAK




Kaugkutteslisteemide muugimaht

* Soojuse tootmise ja tarbimise kohta
kogutakse ja avaldatakse Eestis andmeid
Statistikaametis. Sealjuures tuleb
arvestada, et Statistikaameti andmed
tuginevad osaliselt ka valikuuringutele.

* Kui MKM-i poolt (ENMAK) 2012. aastal
Koostatud Eesti soojusmajanduse anallusis
Kirjeldati 2011. aastal Eestis
kKaugkuttesoojuse muugimahuks ~4,6 TWh,
siis Statistikaameti (ESA) andmetel muudi
samal aastal tarbijatele 6,4 TWh soojust.

Allikas: ENMAK




Kaugkutteslisteemide muugimahu
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Allikas: ENMAK




MWh/a

ASi Voru Soojus kaugkuttevorkude tarbijatele miudava ja
normaalaastale taandatud soojuse kogus ja samadel aastatel

Soojuse miiik ja absoluutne soojuse kadu
kaugkiittevorkudes
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Ulemise kdvera dinaamikat
valjendav sirge on praktiliselt
horisontaalne, mis tahendab,
et ASi Voru SOOJUS
kaugkuttevorgu tarbijate
keskmine soojuse kasutus
viimase kaheksa (8) aasta
jooksul on olnud peaaegu
muutumatu, mis
reaalvaartuses on keskmiselt
55 184 MWh ésomusarvestlte
jargi) ja kraadpaevadega
taandatuna 59 876 MWh

Toenaoliselt hakkab see
vaartus aastatega vahenema
ja aastaks 2020. voiks
soojuse kasutus olla
vahenenud tagasihoidlikult
vottes 13% vorra. Tulevikus
vOib aastaseks tarbimise
vahenemiseks prognoosida
1,6%.



Kaugkutte levik Eestis (allikas: ENMAK)

« Eesti 226st omavalitsusest on kaugkute
kasutusel 149s. Hinnanguliselt tarbib sel moel
toodetud soojust ligi 60% elanikkonnast.
Ulejdanud elanikud kasutavad soojuse
tootmiseks lokaalseid kutteseadmeid. Kokku on
Eestis 239 kaugkuttevorku ning 1430 km
kaugkuUtte torustikke.

« Konkurentsiamet on muudava soojuse piirhinna
kehtestanud 129s vorgupiirkonnas.
Konkurentsiameti hinnapiirkond ei Uhti sageli
kaugkuttevorgu reaalse paiknemisega (nt
Nomme linnaosa hinnapiirkonnas on 6 erinevat
kaugkulttevorku). Samuti ei ole moningates
kaugkuttevorkudes hinnaregulatsiooni veel
rakendatud. Seda juhul, kui hind kehtestati
enne 01.10.2010.




Varguplirkondade arv, tk

Kaugkiutte vorgupiirkonnad
maakondades

B virgupiirkondade arv, tk [ Mk, GWh

Allikas: ENMAK
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Kaugkutte vorgupiirkonnad, andmed

L Vorgupiirkondade| Torustiku - K_es_kn_1ine
Haldusliksus arv, tk pikkus, km Miiuk, GWh [tarbimistihedus,
MWh/m
Tallinn 20 444,35 1784,8 4,2
Ida-Viru mk 18 258,77 993,7 2,8
Tartu mk 17 176,164 510,9 2,1
Harju mk 39 121,787 297,5 2,6
Parnu mk 13 80,282 212,6 2,4
Jarva mk 23 71,993 170,2 2,2
Laane-Viru mk 22 62,536 143,4 2,2
Viljandi mk 17 24,007 119,5 3,3
Saare mk 8 40,913 77,3 1,9
Voru mk 9 37,839 69,9 1,8
Valga mk 9 19,991 64,6 2,2
Polva mk 15 27,152 52,1 2,4
Rapla mk 10 32,405 50,2 1,5
Jogeva mk 17 26,477 47,1 2,1
Hiiu mk 2 6,054 8,5 3,4
Eesti 239 1430,72 4602,4 2,5

Allikas: ENMAK



Koostootmine kaugkuttevorkudes

Allikas: ENMAK

Tarbimine Soojuslik | Elektriline
Asukoht Kiitus GWh SEK, seade voimsus, voimsus,
MW MW
hakkpuit, turvas Tallinna EJ 68 24
Tallinn maagaas 1 785 Iru EJ 190 380
olmejaatmed Iru EJ 50 17
Tartu hakkpuit, turvas 456 Tartu EJ 60 25
Parnu hakkpuit, turvas 174 Parnu EJ 46 24
~ . . Balti SEJ 11.
Narva Polevkivi, (puit) 436 blokk 160 215
KPht_Ia-Jarve; polevkivi, 294 Kohtla-Jarve 20 27
Johvi generaatorgaas SEJ
~ . Kivioli I _
Kivioli polevkivi, 34 Keemiatddstuse 20 10 (tauee it
generaatorgaas SEJ 4 MW)
Sillamae polevkivi, puit, 182 Sillamae SE] | 94 (23) 18
maagaas
. Kuressaare
Kuressaare |hakkpuit 66 SEK, ORC 9,6 2,4
Paide hakkpuit 51 Paide SEK 8 2
o Polva SEK,
Polva maagaas 28 daasitootor 1,25 0,9
N . Viljandi SEK,
Viljandi Mmaagaas 83 daasimootor 2 2
\VVohma puugaas 5 vohma SEK, 0,46 0,2

gaasimootor

Lisaks biogaasi SEK: Aravete, Oisu, Piaskiila (priigilagaas)



Kaugkuttepiirkonnad soojuse
muugimahu jargi, allikas: ENMAK

Miiligimaht, Vorgupiir-
MWh/a kondade arv
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Vorgupiirkondade iseloomustus

Soojuskadu torustikest

Torustiku pikkus

Tarbimistihedus
torustiku pikkuse

kohta, MWh/jm/a
Dimi
aht Torustiku <h <h
/a |Absoluut|Suhte-| pikkuse | Kokku, . .| Kesk- : 1
: renoveeri|renoveeri . Suurim | Vahim
ne, MWhiline, %| kohta, km tud. m tud. mine
MWh/m/a ' r 7o
00 | 20084 | 18,9 0,324 62,0 26 944 | 43,44% 1,4 7,7 0,3
15971 | 16,5 0,329 48,5 23424 | 48,29% 1,7 2,9 0,9
b" 18 995 | 14,9 0,357 53,2 29 870 | 56,16% 2 6,2 1,9
0 55050 | 16,6 0,336 163,7 | 80238 | 49,01% 1,7 -- --
00 [821482| 17,3 0,627 1 223,3| 469 850 | 38,41% 3,2 6,4 1,8

Koige rohkem on Eestis kaugkiittepiirkondi, mille miitigimahud jaavad
vahemikku 1000...3000 MWh/a. Sealjuures tuleb arvestada, et ~83%
soojust miitidi vorgupiirkondades, kus miitigimaht >20 000 MWh.



Kaugkuttevorkude soojuskaod

ESA andmetel toodeti Eestis 1990. aastal 25,5 TWh soojust, aastaks 2012
oli see toodang langenud 9,6 TWh-ni. Soojuse tootmine on sellel
ajavahemikul vihenenud 2,58 korda. Enamik kaugkiittevorke ehitati enne
1990. aastat (66 % torustikest olid 2011. aastal vanemad kui 25 aastat),
Pohilised probleemid Eesti kaugkiittepiirkondades tulenevad torustike
liledimensioneeritusest (m, mm) ja tarbimise vihenemisest.
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Olulisemad jareldused (Konkurentsiamet)

Riikliku regulatsiooni otstarbekusest vaikestes kaugkdutte
vorgupiirkondades (aastase muldgimahuga alla 10 000 MWh)

« Soojuse tootmisel vaikestes vorgupiirkondades
kasutatakse koige rohkem polevkivioli (50,6%) ja
maagaasi (23,6%). Tegemist on suhteliselt kallite
kltustega, millest toodetud soojus on tarbijale
selgelt kallim hakkpuidust voi turbast toodetud
soojusest.

« Vaikestes vorgupiirkondades oli seisuga 01. juuni
2013. polevkiviolist toodetud ja muudud soojuse
kaalutud keskmine piirhind 79,78 €/MWh, samas
kui hakkpuidust toodetud soojuse vastav naitaja oli
53,86 €/ MWh.

« Lisaks iseloomustab paljusid vaiksemaid
vorgupiirkondi soojuse madal muugimaht ja sellest
tingituna ka madal tarbimistihedus,
tootmisseadmete kdorge vanus ning sellest tingituna
madal soojuse tootmise kasutegur ning korged
suhtelised soojuskaod.




Soojuse keskmised piirhinnad erineva
mulgimahuga piirkondades ja soltuvalt
kasutatud kltusest

Heshmine ooshdlastaled piithind | SR

Muugimaht, MWhia

Piirkonnad: 0-5000, 5000-10000, 10000-700000, = 100000




Olulisemad jareldused II

Vaiksemates vorgupiirkondades muudava soojuse
hind on Gldjuhul pigem kdorgem, kui suuremates
vorgupiirkondades. Seisuga 01.juuni 2013 oli 89
vaikese vorgupiirkonna kaalutud keskmine soojuse
piirhind 70,99 €/MWHh.

See naitaja oli eriti korge koige vaiksemates,
aastase muugimahuga alla 3 000 MWh
vorgupiirkondades, ulatudes hinnani 73,09 €/MWh.

33-e suurema vorgupiirkonna (aastase
muugimahuga ule 10 000 MWh) kaalutud keskmine
soojuse piirhind oli 57,96 €/MWh. Selle pohjuseks
on eelkdige asjaolu, et suuremates
vorgupiirkondades on aktiivsemalt soojuse tootmist
moderniseeritud ning mindud ule odavamale
biokUtusele.

Vaiksemates piirkondades domineerivad seevastu
polevkivioli ja maagaas.



Kaugkutte arengutrendid

Poliitilised muutused

EL poliitika - toetatakse tohusat ja taastuvatel
energiaallikatel pohinevat soojuse ja elektri
koostootmist. Kaugkutteseadus.

Energia saastliku kasutuse toetamine (vahendab
soojuse noudlust Uksikute tarbijate kaupa).

Keskkonnanouded.

Keskkonnanouete karmistumine (heitmetasud),
jaatmedirektiiv (jaatmete energeetiline kasutamine,

Ui osa jaatmehierarhiast). Varustuskindluse
olulisuse kasv (reserv-kltuse noue).

Muutused majanduses

Uldine majanduslik olukord riigis. Kiituste saadavus
ja hinnad. To6jou maksumus. Tarbijaskonna
maksevoime. Mitmetariifne soojuse hind.

Sotsiaalsed muutused

Rahvastik vananeb, kahaneb ja linnastub (osalt
toetab, osalt lammutab/parsib kaugkultte arengut),
Mugavuse noudluse kasv. Teadlikkuse kasvatamine.



Kaugkutte arengutrendid. Tulevik.

Ulatuslikud, vaikeste kadudega kaugkuttevorgud ja
vaimalikult suure taastuvenergia osakaaluga tootjad
tiheasustusega suurtes asumites.

Vaikesed kooperatiivsed (energiathistud) voi
energiaettevotete kaugkuttevorgud piiratud
tiheasustusega aladel.

Tarbijate soojuskasutus vaheneb oluliselt (voib tulla
kaugjahutus).

Tarbijad liituvad efektiivsete kaugkutteslusteemidega,
kui pakutakse soodsat soojuse hinda (odavam lokaal-
ja individuaalkUttest).

Soojuse salvestamine (fuusikaline, keemiline).

Paralleeltarbimise ilmingud (taastuvatel allikatel

tootavad seadmed (soojuspumbad, paikesekollektorid,

Eaa&generaatorld jms) aga sailib Uhendus
augkuttevorguga.

Hajutatud energiatootmine (elekter aga ka
soojus/jahutus) igas hoones eraldi, peamiselt horeda
asustusega piirkondades.

Perspektiivitutes ja jatkusuutmatutes asumites
kaugkute kui kitmisviis haabub (likvideeritakse).






Rapina uus hakkpuidu katlamaJa

Katel— 3 MW, ladu 700 m3; kutusekulu - 15 000 pm3/a

Kaugkut_’_cesqsteeml renoveerimine — kahe eraldi vorgu
asemel Uks ja uus katlamaja;

Investeering - 1,4 M€, 50% KIK; lihttasuvus ~6 aastat;
Soojuse hind enne - 71 €/ MWh (maagaas);

Soojuse hind peale - 50 €/MWh;

Alustas t6od 1.10.2012.






