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-
JetGas

- Spetsialiseerunud LNGle
- Pohitegevus — vaikesemahuline LNG (small-scale LNG)
- Peamised kliendid — tootleva toostuse ja energiaettevotted
- Lisaks ka transpordisektor (LCNG + punkerdamine)

- Baltimaade LNG pioneer
- 2014 esimene LNG jaam Baltikumis - Kuressaare
- 2017 esimesed LNG jaamad Latis ja Leedus

- Omas sektoris suurim LNG tarnija

- aktiivnhe Eestis, Latis, Leedus
- 2020 plaan — Baltikumis ~20 JetGasi LNG jaama
- LNG tarnemaht ~100 GWh/a
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-
LNG omadused

- Krlogeenne vedelik, veeldatud maagaas

- Kuttevaartus 14,9 -15,4 kWh/kg (soltub allikast)
- Temp. —170°C kuni —135°C (sOltub saamisviisist)
- Tihedus 390-450 kg/m3 (sOltub temperatuurist)

- Problemaatika
- TULEOHTLIK GAAS
- CO, sisaldus (0,13% vs. 0,005%)
- looduslik radiatsioon (0,35 mSv)
- ebasoovitavad lisandid
- hairingud (mura, ktlm aur)
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LNG kasutamine

- Kasutatakse seal, kus puudub torugaas
» SO0jus- ja elektrienergia tootmine, keemiline suintees
- transport (maa + meri)
- reserv- ja tipukoormuse lahendused
- ajutised gaasivarustuse lahendused
- aurustumise kulmaenergia arakasutamine

- Asendab kallimaid, mustemaid ja ebamugavamaid
kutuseid

- tahkeid kutuseid — kivisusi, pruunsusi, puit
- vedelaid kutuseid — masuut, polevkividli, diisel
- gaasilisi kUtuseid — kivisbegaas, naftagaas
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-
Baltikumi LNG tarneahel

- Venemaa veeldamistehased
- Vossotsk, Peterhof, Kingisepp, Pihkva, Kaliningrad 1&2
- Rajamisel Ust-Luga, KS Portovaya

- LNG terminalid
- Klaipeda LIT, Swinoujscie POL
- Projektid Riias, Skultes, Paldiskis, Muugal jm.

- Veod LNG tsisternautodega (ISO konteineritega)
- koorem 18 tonni, ca 270 MWh
- maistlik vahekaugus ca 500 km
- vedu otse |0ppkliendini, vaheladustamine puudub
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Klaipeda LNG terminal




LNG jaama koosseis

- LNG jaam (ingl. LNG re-gas station, LNG satellite station)
- LNG mahuti(d) LNG vastuvotmiseks ja hoiustamiseks
- rohutdstu aurusti (PBU)
- LNG produkti aurustite paar(id) LNG taasgaasistamiseks
- torustikud, armatuur
- ohutus-, kontroll- ja juhtseadmed

- LNG-d ei jahutata ega pumbata!

- Se0S moistes ,surveseade,” ,gaasiseade”
- MKM maarus 87 ,Kuttegaasi kasutavale gaasipaigaldisele... “

- KemS modistes ,ohtlik” (5-50t) vai ,suurdonnetuse ohuga“ (50-200t)
ettevote

- MGS moistes ,eraldatud vork”
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-
LNG mahuti

- LNG vastuvotmine ja (luhiajaline) hoiustamine
- Mahuti mahtuvus 20m?3 — 200m3 (max 1000m3)

- Mahuti valik soltub
- tarbimismahust ja -mustrist
- tarneahelast ja logistikast
- ehituslikest voimalustest

- Mahuti peab
- kaitsma LNGd valiskeskkonna soojuse eest
- vOimaldama tarbida LNGd vastavalt vajadusele
- sulgema LNG mahutisse, kui valistes seadmetes on rike
- valistama mahuti purunemise ja LNG kontrollimatu vabanemise
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mahuti valiskest CS mahuti sisekest SS
rohutdstu aurusti mahuti taite- ja
(PBU) ) tuhjendusliinid
perliit+vaakum
isolatsioon
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-
LNG produkti aurustid

- Aurustite ulesanne on
- LNG taasgaasistamine (faasivahetus)
- gaasi temperatuuri tdstmine (valisdhu temperatuurini)

- Aurustite valikul tuleb arvestada
- aurustite paar tootab kordamoodda (Uks on t60s, teine sulab)

- toosolev aurusti kattub harmatise ja jaaga
 soojusulekanne halveneb oluliselt
- aurusti kaal suureneb 8-10 korda

- aurustitele peab jargnema gaasi
jarelsoojendi (trim-heater)







-
LNG ohud

- BLEVE (boiling liquid expanding vapor explosion)
- Soojuskiirgus lekkinud gaasi suttimisel

- Ulerdhk
- lekkinud gaasi plahvatuslikul suttimisel
- plahvatuslikul faasivahetusel (RPT — rapid phase transition)

- Kulmakahjustused (kokkupuude kulma vedeliku vOi
gaasiga ja kulmade pindadega)

MAAGAAS
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- Lambumine
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LNG seadme ohutustasemed

1. Sisemine LNG hoiumahuti

- hoiab LNGd endas ja valistab LNG kontrollimatu paasu
valiskeskkonda ka koige ekstreemsematel juhtudel;

2. Valine LNG mahuti

- kaitseb sisemist mahutit valiste mojurite eest

- kontrollib LNG paasu keskkonda ka siis, kui sisemine mahuti peaks
lekkima

3. Ohutussusteemid
- ennetavad voi vahendavad LNG vai gaasi leketest tulenevaid ohte

4. Ohutusprotseduurid, -normid ja -nouded

- ohutu tehnika, ohutud toovotted, ohtlikkuse leevendusmeetmed,

ohutu tegutsemise protseduurid, ohuolukordade lahendaminegmi.
JetGas



Ohutusnouded

- LNG seadme kaitsetsoonid
- Inimeste ligipaasu takistamine LNG jaama seadmetele

- Ohutud toovotted, tooriistad, tehnika | TULEOHTLIK ROHU ALL OLEV GAAS

- Ohutu paastetegevus! @ @

- Isikukaitsevahendid ALAL ON KEELATUD
- naovisiir voi prillid
- antistaatiline kaitseriietus @@
- antistaatilise tallaga jalanéud — "
- kaitsekindad (kiilmakindlast kummist)

- paastevest (punkerdamisel)




Kokkuvotteks

- LNG lahendused saate JetGasist

JetCas



Tanan!

Janek Parkman, 5651990
janek@jetgas.ee
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