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ULEVAADE

« Terminoloogia

 BIM ehitise elukaares

« Ehitusinformatsiooni olemus

« BIMi pohiprintsiibid

« BIMi eeldatav kasu erinevatele osalistele
 BIMi rakendamise tasemed

 BIMi rakendamise plaan

e Olulisemad lahituleviku trendid
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TERMINOLOOGIA

« BIM (Building Information Modelling) — ehitusinfo modellerimine

« Building - Build (ehitama: seega on see Uldisem termin ja
kasutatav nii hoonete kui infra juures)

- Information - informatsioon, mis voib olla nii geomeetriline kui
ka “tekstiline” (atribuut, parameeter jne) - informatsiooni
kattesaadavus siis kui seda on vaja!

« Modelling > modelleerimine kui protsess (informatsiooni pidev
lisandumine), Model (I6pp-produkt), Management (informatsiooni
haldamine)
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TERMINOLOOGIA

« BIM - kaasab nii 2D, 3D infot, mis on intelligentne ning
omavahel seotud

- BIM - kaasab kogu ehitise elukaart: planeeringust -
projekt. — ehitamist - haldust/hooldust - lammutamist

BIM # 3D BIM # tarkvara
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BIM EHITISE ELUKAARES

PROJEKTEERIMINE
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BIM projekteerimises

Projekteerijad, teostatuna | Sisaldab nii ehitusega kui tootmisega
[ahtuvalt tellija nduetest seotud informatsiooni, mis antakse
(detailsusaste), mille baasil luuakse | Ule ehituse peatoovotjalt tellijale PR o
dokumentatsioon (joonis, mudel), ‘ ,’ \\ ,v’
mis on vajalik ehitamiseks I PR e
s WS Ny P -
- N ’
1
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‘ BIM ehi ' :
R o f tuzets.l . I BIM korrashoiu mudel
/’ tajad, suur.e el .susega prgje i Baseerub BIM teostusmudelil, millest on eemaldatud
s dokumentatsioon, mis on vajalik enne I

ehituse algust kui ka ehituse ajal, et
vahendada ebamaarasusi, parendada

" BIM kui teostusmudel

turvalisust, eemaldada ebakooskdlasid ning I

simuleerida tegelikkuses labi viidavaid

protsesse

Sissejuhatus BIM-i

ebaolulised detaili vaated, lehe vaated ning muu liigne
informatsioon. Samas veendutakse, et on defineeritud
ruumid (korrashoiu tsoonid), unikaalse ID-ga varad.
Seejarel lingitakse korrashoiu mudel korrashoiu
platvormiga ning me saame radkida mudelpdhisest
korrashoiust

KORRASHOID



EHITUSINFO OLEMUS

« Laias laastus jaguneb ehitusinfo kirjeldamine kaheks:
« Geomeetriline (graafiline, visuaalne, 2D, 3D jne)
« Mitte-geomeetriline (tekstiline, atribuutinfo, parameetrid jne)

« Ehitusinfo koosseis, detailsus on ajas muutuv (lahtuvalt projekti
staadiumist)

Graphics

Graphics

Graphics

Attribute
Attribute Data

Data
Attribute Owners need BIM data
Data more than graphics

Design Construct Operate
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EHITUSINFO OLEMUS

« Geomeetrilise ja mitte-geomeetrilise informatsiooni tasemed

(definitsioon)

Geomeetriline
tase

Definitsiooni
tase

Levels of
Geometric

Levels of
Definition

(LoD) (LoG, LoD)
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EHITUSINFO OLEMUS

« Geomeetrilise ja mitte-geomeetrilise informatsiooni tasemed
(definitsioon)

LOD 100 - Concept - Here there are no geometric info in the model

Levels of

G eom et ric j - LOD 200 - design development - Now the elements are generic
> - SR placeholders for elements and equipment to be - They may be recognisable

elements, only symbols with attached approximate info

objects or space allocations for coordination between the disciplines

( |.0 G ) LO D) ! . i N S | LOD 300 - documentation - This level should be suitable for design intent
A \ ;& to support processes like costing and bidding. These models will be used to
generate construction documents and shop drawings. You should now be
able to take measurements from the models and drawings and locations

should be accurate
LOD 350 - This level defines proper cross trade coordination and will
L O D 2 0 0 LO D 3 0 0 LO D 3 5 0 LO D 4 0 0 include connections and interfaces between disciplines

LOD 400 - construction - This level supports detailing, fabrication and
installation/ assembly. The contractor will be able to split construction

requirements and assign to sub contracts

LOD 500 - facilities management - This level will have suitable geometry
and information to support operations and maintenance. Geometry and
data should be as-built and field verified

To support the LOD definitions for different disciplines and different
TA L building element types the BIMForum LOD specification is very specific in

giving examples. An example showing progression of geometric detail are
T E c H included below.
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EHITUSINFO OLEMUS
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« Mitte-geomeetrilise informatsiooni nouded

Transpordiamet - Kaevud

Atribuut

ES

EP

PP

TP

TE

Selgitus

Mimetus

Kaevukaane kdrgustasand

Pdhja kdrgustasand

2-modtmelise ristldike keskpunkt

3-moddtmelise ristldike keskpunkt

Ristldike mddtmed:

Ringikujuline ehitus: siseldbimadt

MNeljakandiline ehitus: kdrgus ja laius

Kaevu kordumatu tunnuskood

Qlek (naiteks likvideeritav, clemasolev, kavandatud)

Kirjeldus

Materjal

Seina paksus

_— Asukohateave (xyz)
e

Kaewu kdrgus
Kaevu |sbimaat

Sissevoolutoru Materjall paksus

]' Viljavoolutoru

Liituvate torude kirgus

Asukchateave (xyz) : Settepesa kirgus

Uhinevad torud:

toru viitenumber,

Transpordiamet - Gaasitorustik

Setiti slgavus

Setiti maht

R B B B B B B B e R B B B L B A A A

R e A B B b A e e e e

Kasutus-, hooldus- ja paigaldusjuhend

Element on seotud suhtelise lingi abil juhendiga

i Tie = Atribuut ES EP PP TP TE Selgitus
:ED “'1“”" ;5'553"""3 ial. Taip X | X | X | X | X |gaasitorustik
Korgus::sﬂan - Materjali teave X X X |gaasitorustik
Sane thup - Kaane tadp X X X |gaasitorustik
Kaane materjal - - -
— Seadmestiku teave X X X |gaasitorustik
Kaane kandevdime klass S— 3 -
— Labimadot X X X |gaasitorustik
Kaane labimaot Ohutusk 5 5 5 T ik
Kaane keskpunkti koordinaadid ULUSkaugus gaasitarusy
- Omanik X X X |gaasitorustik
Kaane tootja - — -
Tooteinfo X |Element on seotud suhtelise lingi abil toote infolehega
X
X
X

Kaewu ehitamise kuupaev

Solmeskeem

Element on seotud suhtelise lingi abil skeemiga

Kaevu renoveerimise kuupaev

Link teostusdokumentatsioonile

Renoveerimismeetod

Tooteinfo Element on seotud suhtelise lingi abil toote infolehega
Kasutus-, hooldus- ja paigaldusjuhend Element on seotud suhtelise lingi abil juhendiga
Solmeskeem Element on seotud suhtelise lingi abil skeemiga

Link teostusdokumentatsioonile

AR AR A E A B E A A E E E A A A A A A A -

Element on seotud suhtelise lingi abil teostusdokumentatsiconiga

Sissejuhatus BIM-i

Element on seotud suhtelise lingi abil teostusdokumentatsiooniga

Allikas: Transpordiamet
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EHITUSINFO OLEMUS
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EHITUSINFO OLEMUS

Allikas: Topcon Technology Finland
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Gaasitoru on I6plikust
maapinnast vihemalt 0.8 m
stigavamal
Elektrikaabel on vdihemalt 0.6 m

4 | SE : gaasitrassist kérgemal

E i . 'LL

— a

Soiduraja projektkiirus on
110 km/h

Betoonist aluskihi /

\\ || ”

BIM ei ole lihtsalt tarkvara, mida kasutatakse mudeli
loomiseks — see on protsess, mis voimaldab mudelites
kasutada intelligentsust

Sissejuhatus BIM-i
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BIM MUDELI KONTEKSTIS = PAREM ARUSAAM KAVATSUSEST

Projektiga seotud otsuste
vastuvotmist toetavad
visuaalsed esitlused, mudelid

Kumba variandiga laheksid
sina avalikkuse ette tana?

Allikas: Autodesk
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BIM EELISED KOOSOLEKUTEL

» Projekteerimist puudutavad koosolekud on 2x efektiivsemad kui kasutatakse
BIM-i pohiseid protsesse (VDC - virtual design and construction):

* Presenteerimisel kuluv aeg vaheneb, rohkem aega probleemide arutelule
 Suureneb aeg, mida kasutada koost6dks ning projekti parendamiseks

 Paremad otsused, parem projekti kvaliteet, kiirem projekti kulgemine

Projekti koosolek - efektiivsus / toovahendid

Issue 1 (Text documents)

Issue 6 (Tables, 2d cross sections)
Issue 4 (2D Plans, text documents)
Issue 5 (2D plans, tables, images)
Issue 2 (Schedule)

Issue 7 (VDC Model, 2D cross sections)

Issue 3 (VDC Model, 2D plans)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

IAL M Esitlus M Arutelu
Allikas: Reference: VTT Finnish National Research Center, VIREsmart —

I ECH research program, 2013-2014 (Finland)
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MIKS BIM?
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Peame tostma tootlikkust

Globally, labor-productivity growth lags behind that of manufacturing and the total economy

Global productivity growth trends’

Real gross value added per hour worked

by persons engaged, 2005 $
Index: 100 = 1995

200 -
180
160
140 -
120
100
gol—— 00w

~— Construction —ll— Total economy = Manufacturing

1985 2000 05 10

1 Based on a sample of 41 countries that generate 95% of global GOP.

Compound annual growth rate,
1995-2014

27
1.0 -
537 539

Hourly rate 325

Mudelprojekteerimine labi ehitise elukaare on uks viis, kuidas
tootlikkust tosta kui seda sihiparaselt ning oigesti teha!

Sissejuhatus BIM-i

Allikas: Reinventing construction - a route to
higher productivity (McKinsery&Company, 2017)
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BIM KUI UKS KOMPONENT TERVIKUST

McKinsey analtlsis ehitussektorit selle tehnoloogia kasutamise aspektist, et leida omavahelisi
trende ning seoseid. Jamedamad jooned naitavad, et neid tehnoloogiaid kasutatakse

samaaegselt.
Design simulation
Value engineering ; Digital twins
5 Tarneahela optimeerimine ning turg | Productivity Modeling (BIM) A earning
P9 o ) ) management Process simulation 3D _;;s'-ﬂ;'- .
8 3D printimine ning robootika ® C—% Drone-enabled
P e i Risk S
P .. B, ey i . yard inspection
& Tehisintellekt ning analiiiitika Portfoliblplanfiing —Managefent
Digitaalne kaksik ' and mariagement=c 2 Off-site
e Capital eas nd 4 fabrication
: ) _ ng
] Kontor financingg# == training

o
2 Il Koostsé (digi)
* B Ehitusplats

s tracking and

Labor and ; Y 4
professional nce dashboards ' Real-time monitoring mod n
marketplaces ' and con'{fﬁ] s

.\_ _ Machine
Construction materials learning
ma‘-rkétpéé\ Equipment Y Artificial
& raricia

intelligence

and analytics

marketplaces

I ECH Allikas: McKinsey&Company
16
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https://www.mckinsey.com/industries/capital-projects-and-infrastructure/our-insights/seizing-opportunity-in-todays-construction-technology-ecosystem

BIM POHIPRINTSIIBID

* Projekti osaliste suhtlus, traditsiooniline vs BIM:

Architect

PY ° General
w w contractor

Electrical
/ engineer

Architect

Erector General

ﬁ contractor
Z) S 4
~ [ 'II‘\\ Electrical
S engineer
\ >
‘ |
7

Structural
engineer

Mechanical
engineer

Mechanical
engineer

Structural
engineer

Fabricator

Facility
manager

Facility
manager

Project
manager

manager

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i 17



BIM POHIPRINTSIIBID

« Projekti dokumentatsioon/mudel:

BIM Project CAD Projec

L-d..l.J- ""11--1 I--

u j
- ---I'--

= Ty §

Vaated, plaanid, spetsid ---> projekt

Fn P

---> valjavotted (vaated, plaanid, spetsid jne)
TAL Allikas: Mastering Autodesk Revit Architecture 2014 (Vandezand, J., Krygiel, E., Read, P., 2013)

TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i 18



BIM POHIPRINTSIIBID

BIM voimaldab projekti
maksumust mojutada hetkel
kui tehtavad muudatused on

vaikesed (vaiksema
mojususega).

TAL
TECH
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Effect / Cost / Effort

x>

@_ Ability to impact cost
and performance

Cost of design
changes

@_ Drafting-centric

workflow

(@— BIM Workflow

Graphic originated by
Patrick MacLeamy,

AlA [ HOK
} /

Preliminary
Design

Detailed
Design

Sissejuhatus BIM-i

Construction
Documentation

Construction

Operation

Pilt: Patrick MacLeamy HOK / AIA
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BIM POHIPRINTSIIBID

« Integreeritud infovahetus

Teadmine

TAL

TECH v
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Planeeri Projekteeri

Halda

Parem
koordineeritus

Paremini informeeritud
otsused

Informatsioon ule
terve elutsukli

Tegelikult soovitav

Traditsiooniline

Sissejuhatus BIM-i
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BIM POHIPRINTSIIBID

« BIM kui protsess eeldab mitme erineva aspekti koosvaatamist

Y L T « IPD - Integrated Project Delivery
(integreeritud projekti teostus - IPT)

« LEAN - timmitud ehitus(-protsessid)

« BIM - Building Information Modelling
(ehitusinfo modelleerimine)

Ehkki iga Uksiku nimetatud komponendi edukas
kaasamine tahendab inimeste, protsesside ning

e rnenannt®® tddvahendite kaasamist, pole need Uks ja sama asi.

TAL
TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i
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BIM-i EELISED

Kasvav koost6o
« Valdkonna ulene projekti koordineerimine
« Mudeli jagamine koikide osapooltega Omanik
Parem arusaam

« Visualiseering esitlusteks, otsuste vastuvotmiseks ning
reklaamimiseks

- Vahem vastuseise, paremad lahendused Kasutajad
Vahenevad riskid, vastuolud Tehnoloogia
« Varajane, virtuaalne riskide leidmine, haldus Protsess
 Eemalda vastuolud erinevate valdkondade vahel Inimesed
Vahenev maksumus ning ajakulu
5% - 15% vaiksem projekti maksumus
« Kiirem elluviimine, ligipaas infole

TAL
TECH
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BIM TELLIJALE

* Projekti vaiksem kulu ning kiirem valmimine, samas

korgema kvaliteediga:

« Jargi projekteerimise kaiku ning kontrolli valja pakutud
lahendusi enne kui neid hakatakse valja ehitama.

« Vaiksem muudatuste arv (CCO = construction change
order) vahenenud projekteerimisest tingitud konfliktide
tottu.

«  Mudelil baseeruv kvaliteedi kontroll.

« Visualiseering esitlusteks, otsuste vastuvotmiseks ning

reklaamimiseks:
 Visualiseerimise vaiksem kulu.

« Info elukaare pohine haldus labi avatud BIM standardite:

« Kokkuhoid hoolduses ning opereerimises.

TAL
TECH
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DBB (Design Bid Build) - Tellija (lower cost bids)
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BIM PROJEKTEERIJALE

BIM tellija noudmisel:
« Riiklik BIM raamistik
. Riiklikud BIM juhendid

Tosta kvaliteeti ning tootlikkust:
« Projekti kontroll, vaartust loovad lahendused

« Kokkuhoid jooniste tegemise arvelt:
« BIM mudelid asendavad jooniseid
projekteerimise kaigus, puudub vajadus
printimiseks

 BIM ning visualiseering on inseneri-valdkonna

uued, kasvupotentsiaaliga arisuunad:
 Suunanaitaja, mainekujundus

TAL
TECH
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BIM EHITAJALE

« Hanke voitmine vaiksema pakkumisega:
« Ehitatavus, projekti haldus, optimeerimine ning
riskide valtimine

« Maksumuse ning té6aja kokkuhoid ehituses:

» Leia vastuolud ning riskid ja optimeeri ehitustegevusi
ning téograafikuid

« Kontrolli ehituseks vajaliku andmestiku kvaliteeti,
vigade olemasolu ning korrektsust enne tegeliku
ehitustegevuse algust

+ Kasuta mudeleid, et panna paika paevaplaan ning
juhenda téotajaid ehitusplatsil, selgitades, mida on
vaja ehitada

+ Kasuta mudeleid nutiseadmete vahendusel
ehitusplatsil, liikvel ollel, mistahes ajahetkel

TAL
TECH

DB (Design Build) — Ehitaja (lower production costs)
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VASTUOLUDE KONTROLL

« Enamjaolt radagime jargmistest kokkulangevustest:
« Otsene kokkulangemine/Idikumine (hard clash)
« Ebapiisav vahekaugus (soft clash)
« Ajagraafikuga seotud kokkulangevus (4D clash)

TAL
TECH
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https://www.youtube.com/embed/oMXzIV2R6ng
https://www.youtube.com/embed/WbOqSv4bfU0

BIM EELISED EHITUSPROTSESSIS

Lisakulu ehituses

- Projekteerimisest tingitud vead, mis leitakse ‘
ehituse kaigus pohjustavad lisakulu

©

- BIM-i kasutamisega saab vastuolud elimineerida m Ettendgematud  m Projekteerimisega seotud = Muud

° K”rem eh|tus Valksema kL”uga Projekt Meetod Maksumus CCO % Ehitaja

RV 150 - E03; Ring 3 NCC
e . . Ulven-Sinsen Construction
- Analldsid on naidanud, et BIM kasutamine 150 22 Rina 3 Verdede
e 0 . . Ulven-Sinsen
vahendab 75% lisatellimuste hulka ————. —
Trondheim
Fv. 456 Veidekke
- - . Vagsbygdveien Entreprengr
o/, - o
- 5% - 15% vaiksem projekti kulu —— ——
Kolomoen Entreprengr
Joint Project E6- Haehre
Dovrebanen Entreprengr

Allikas: Norwegian Public Road Administration

TAL
TECH
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BIM EELISED EHITUSPROTSESSIS

- Norra maanteeamet (Norwegian Road Administration) on uuringu kaigus
leidnud, et projekti lisakulu tahenduses (CCO = Construction Change Order)

- 40% lisakulu on pohjustatud millestki, millest poldud teadlikud, naiteks teadmata maa-
alused torud, teadmata geoloogilise kihi (nt paas, turvas, kivim) olemasolu - neid kulusid ei
aita BIM-i kasutamine korvata

- 40% lisakulu on pohjustatud projekteerimisest tingitud vastuoludest, kus erinevad
valdkonnamudelid kattuvad Uksteisega vOi on tegemist muude projekteerimisega seotud
probleemidega - enamik neist on valditavad BIM-i kasutamisega

- 20% lisakulu on pohjustatud tellija otsusest lahendust muuta - neid kulusid on véimalik
valtida kui simuleerida erinevaid alternatiivseid lahendusi nii, et parim variant on juba kohe
alguses valitud

TAL . BIM-iga tervikuna on v&imalik ehituses kokku hoida kuni 5-15%

TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i 28



BIM EELISED EHITUSPROTSESSIS

- Taupiline CCO (Construction Change
Order) moodustab ca 5% - 20%
kogukuludest

- BIM-i kasutamisega, ligi 40% CCO-st
saab valtida

- Iseqgi kuni 15% vaiksem projekti kulu

Tavaparane

BIM

- Koik voidavad BIM-st:
- Tellija saab projekti vaiksema kuluga
- Projekteerijad saavad tegeleda

rohkemate projektidega

- Ehitajad voidavad projekte madalama

kuluga

« Kuni 500% suurenev ROI

0 10 20 30 40

60 70 80 90 100

TAL Projekteerimine ™ BIM © Ehitamine ™ Kokkuhoid

TECH
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED

Kus me tana oleme

2D CAD / kasitsi joonestamine
2D projekt. (valdkonniti)

Uhe valdkonna joonised

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
Valdkonna pdhine lahenemine |
1
1

3D mudelid

BIM-i soodustavad to6vahendid
3D projekt. (valdkonniti)

Uhe valdkonna mudelid
Valdkonna pdhine lahenemine

3D koostoomudelid

Integreeritud BIM to6vahendid
Avatud standardid

Omavahel seotud mudelid
Projekti pohine lahenemine

3D integreeritud intelligentsed mudelid

Mitme kasutaja poolt arendatav mudel BIM serveris
olev mudel

Omavahel seotud mudelid
Kogu elukaart hdlmav

ISOLEERITUD (Level 1) KOOSTOO (2) INTEGREERITUD (3)

Joonised

Dokumendid

TAL
TECH

29.11.2021

Infra BIM

Structures BIM

Buildings BIM

Sissejuhatus BIM-i

Allikas: Topcon Technology Finland
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED

 Arvamus, et eksisteerib uks maagiline tarkvara/lahendus,

mis lahendab koik probleemid?

25
g Quality CAPAs
Separate
Tools

Engineering —~_

Customer
Complaints

TAL
TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i

Allikas: mcadcafe.com
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http://www10.mcadcafe.com/blogs/goengineer/2014/07/17/developing-better-products-is-a-piece-of-cake/

BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - TARKVARAD

Bentley {\ AUTODESK @ Trimble
Pohiplatvorm MicroStation AutoCAD Novapoint
Pealisehitused (infra) « OpenRoads Designer « Map 3D « Road*
« OpenRail Designer « Civil 3D « Bridge*

Raster Design

« Railway*

*vajalik AutoCAD platvorm

Ruumiline planeerimine

TAL
TECH

29.11.2021

OpenRoads ConceptStation
OpenRail ConceptStation

InfraWorks

Sissejuhatus BIM-i
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - INFOVAHETUS

Andmemudelite standardid
« Hooned: IFC, gbXML,
« Infra (tdna): IFC Alignment, LandXML, Inframodel
« Infra (tulemas): IFC (Road, Rail, Bridge)
3D kaksik: CityGML
« Arenduses? InfraGML, LandGML

Uhtsed
modelleerimise
juhised

« Ehitise info, protsesside standardid
 COBie, IPD

« Klassifikaatorid, koodid
« Objektide koodid ning nimetamine

« Uhtsed modelleerimise juhised

Andmete
tlekande
formaadid

Klassifikaatorid,
koodid

« Kirjeldada noudeid ning protseduure erinevates projekti staadiumites

TAL
TECH
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http://www.buildingsmart-tech.org/infrastructure/projects/alignment
http://www.landxml.org/
http://cic.vtt.fi/inframodel/
http://www.citygml.org/
https://www.opengeospatial.org/standards/infragml

BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - INFOVAHETUS

« Originaal disain vs ,avatud formaat®
Eemalt vaadates:

Geomeetriline informatsioon identne?

TAL
TECH
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - INFOVAHETUS

« Originaal disain vs ,avatud formaat®
Komponent (kaev):

Parameetriline informatsioon haihtunud

Zoom to Object  Select Object

€ Structure Properties - Structure

Information Part Properties |Connections | Rules | BUILDINGELEMENTPROXY(42)
Structure Properties Value )
Links
“Geometry
& Insertion Rim Behavior files @
Insertion Rim Elevation 84845m Tobos @
Surface Adjustment Value 0000m v ©
| Automatic Surface Adjustment True
= Sump Behavior
Sump Elevation 83.445m Attributes
Sump Depth 0200 ReferenceObject
Control Sump By: Depth
. - GUID (M} 8b5%b37-¢5ba-add-0000-000
“ Hydraulic Properties w0 .
Hydraulic Grade Line 0000m LETELR
file Format: e
Energy Grade Line 0000m p .
Known Capacity 0000 ‘ommon Type: BuidingElementProxy
Known Flow 0000 cubic meters per second ColuatedGoometryvalues
< Part Data
Volume 22m3
Part Type Junction Structure s
Part Subtype Undefined : /3
Part Description Cylindrical Junction Structure NF S LTS 84555130 )
Part Size Name 1200 mm Cylindrical Structure CenterOfGravityY: 47694120 mm
Structure Type <none> CenterOfGravityZ: 84095 mm
Benching Method Depressed or Sump Issolid True
Structure Shape Cylinder orenedsoundingsox
Vertical Pipe Clearance 200.000mm rientedBounding!
Rim to Sump Height 1.400m Name: BUILDINGELEMENTPROXY(42)
Wl Thickness 100.000mm ox: 84555130 mm
Floor Thickness 100.000mm or. 4764120 mm
Material Reinforced Concrete oz
Frame Stendard X
Grate Standard ¥
By — Sk Xz 339976005970288E-14
Frame Height " . oo
Frame Diameter
v 3399760059702886-14
Frame Length -
[ 5 3.39976005970288E-14
Barrel Height 3.39976005970288E-14
Barrel Pipe Clearance 3399760059702806-14
Cone Height 750
Slab Thickness

TAL
ECH
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - INFOVAHETUS

 Formaadi piirangutest

A Zoom to Object Select Object

Structure - (89) (Sademevesi)

Links

Files @
ToDos e

URLs @

Komponent (kaev):
Parameetriline informatsioon
osaliselt alles

Attributes
ReferenceObject

GUID: RCWIR4VNOKfYsKVC3SWIR7hOC

File Format: Invalid

ooooooo ype: Invalid

desc: 1200 mm Cylindrical Structure
diameter: 1200 mm

elevRim: 84845 mm
elevSump: 83445 mm

Komponent (toru):
Geomeetria korrektne,
|labimoot/kalle olemas, kuid
erinevad kdrgusmargid puudu
(tuleks moota)

material: Reinforced Concrete
name: Structure - (89) (Sademevesi)
thickness: 0.1

Ifc2X3Product
Product Name: Structure - (89) (Sademevesi)
Product Description:

Product Object Type: Struct

Owning User:
Creation Date:

Last Modified Date:

TAL
TECH
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BIM-i RAKENDAMISE TASEMED - INFOVAHETUS

Autodesk Civil 3D sisupaketid

Select Compenents
Which companents should be installed?

&, Setup - Autodesk Civil 3D Pressure Network catalog fer European Market version 2022.0.1 - X

Select the companents you want to instal; dear the components you do not want to instal. Click Next when you are ready to continue.

Custom installation

| | Custom installation

| Core Companents 0.1MB C':‘_H;SE ﬁ"t‘z Otﬂhﬂg: b_“EbEb!e h‘;HSE;E(Ct -
which content packs will be installed (ea
b Generiz Content 22N [ | e goes into ts onn database subfolder).
Pipes 20.2MB
- [+] EN Plastic Pressure Pipes (Generic, EN 1555-2) 5.1MB
|41 EN Plastic Pressure Pipes (Generic, EN 12201-2) 5.1MB
- [] EN Plastic Pressure Pipes (Generic, EN 17176-2) 5.1MB
7] EN Plastic Pressure Pipes (Generic, EN SO 1452-7) 5.1MB
[] Manufacturer Spedfic Content 121.0MB
Pipes 5.1MB
- [7] EN Plastic Pressure (water, sewerage) Pipes (Uponor, EN 12201-2)  5.1MB
[ Fittings 56.8 MB
EN Plastic Pressure (gas) Electrofusion Fittings (Fusion Group, EN
=] 1555-3) 8.3ME
@ P'?fg,‘ Pressure (water) Electrofusion Fittings (Fusion Group, EN 5 5 e
|41 EN Plastic Pressure Centric Reducers (Uponor, EN 12201-3) 27.7MB
- 7] EN Plastic Pressure Segmented Fittings (Uponor, EN 12201-3) 34.5MB
|41 EN Plastic Pressure Stub Ends (Uponer, EN 12201-3) 6.9MB
[A Hydrants 13.6MB
- [£] EN Water Supply Hydrants (AVK International, EN 14339) 13.6 MB
[ valves 15.6 MB
2 0 nitic 00yl O Miieos Curmboem EM 16O 1£12€Y came ¥

Current selection requires at least 144.2 MB of disk space.

TAL
TECH

29.11.2021

C_ Pressure Pipe Properties - Pressure Pipe - (11) O X

Information Part Properties Cnnned:ionsl

Pressure Pipe Properties
Minimum Cover
Maximum Cover

El Part Data
Part Family Name
Description
Cut Length
Diameter Inside
Diameter Outside
Type Description
Minimum Flex Radius
Thickness
Nominal Diameter Description
Id Coating Inside
Id Coating Outside
Id Material
Pressure Class
Maximum Pressure
Schedule
SDR
Series
Strength Class
Thickness Class
Compatible Standard
Connection Point Count
Fid Manufacturer
Model Name
Version Number

Value o

0.000m
0.000m

PE (SDR 17)
DN 630 (SDR 17)

555.200mm
630.000mm
Pressure (gas)
18.900m
37.400mm

DN 630

polyethylene

17.000

PE

EN 1555-2

2

Unknown

www.flowbim.ee

20220001 v

Cancel

[ oc |

Sissejuhatus BIM-i

Pressure Network content for
Autodesk Civil 3D

.

LT TR e |

Pipe Network content for
Autodesk Civil 3D

Lo bl e ]
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BIM-i RAKENDAMISE PLAAN

BIM-i rakendamine
tahendab vaga
paljude erinevate
protsesside
Ulevaatamist
(muutmist)

TAL
TECH

29.11.2021

Policies & Strategies

BIM Steering Committees

Risk Mitigation & Claim Management .
E\IM Vision

/ BIMTraining&  BIM Contracts &

Project Team Performance Measuresr Education  Legal Policies

" _BIMRoles &
‘7 Responsibilities

-

Visualizations, Simulations, and More

Complex Analyses (4D, 5D, and beyond) ™/
BIM Project

e | Execution Plans 5 BIM Awareness &

Program-Wide Analyses & ¢, __ S — Lagh
Master Planning /™. /SEARF. o = _WEAWR- \ . Communication Plans
Organizational

Project Cost & Schedule Control €-=--ado...____
Change Management

Standard Collaboration Processes &--
Complete Lifecycle Asset

Management

=
——

Project Common Data Environment €™

3 ntegrated Multi-Disciplinary

Global Workforce Strategies‘;"'z:,.
Geometric & Data Models

Business Process Improvement

o Modeling and Project

Project Auditing & Quality Control &~
Deliverables Standards

v
Multi-site Collaboration
-
Quality Data

Standards &
Processes

Allikas: A framework for implementing a

Integrated BIM
BIM business transformation (2012)

Technology

Sissejuhatus BIM-i 38



BIM-i RAKENDAMISE PLAAN

TAL
TECH

29.11.2021

BIM-i kasutuselevottu mojutab investeeringute tasuvusuuring (return on
investment ehk ROI)

ROI eesmark on BIM-i juures on moota tulemuslikkuse pohinditajaid (key
performance indicators = KPI):

« Maksumus - muutus tegelike kulude vs eelarveliste kulude vahel

« Kvaliteet - Umbertegemist vajavate t66de % kogumaksumusest

« Tahtaegne |opetamine — aja Uletamise tottu tingitud lisakulu

« Tootlikkus — voimekus (maksumus, td6tundide arv llesande Ghiku kohta),
suurenev kasum

« Turvalisus - kaotatud t66tunnid

Lisaks vOivad kone alla tulla moodikud nagu aja kasutamise efektiivsus, tulu
inimese kohta, vahenev kulu vorreldes traditsiooniliste meetoditega (printimine,
soidukulu/reisimine), voidetud pakkumiste arv (%-na) aga ka uldine tellija
rahulolu.

Sissejuhatus BIM-i
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BIM-i RAKENDAMISE PLAAN - ROI ARVUTUS ?

« Allolev arvutus kehtib esimese aasta tulemuslikkuse kasvule ning arvestab
voimalike riistvara/ tarkvara kuludega, to6taja kuluga, koolitusele kuluva aja,
tootlikkuse vahenemisega koolituse valtel ning tootlikkuse kasvuga peale

koolitust.
B Prgileklrl ‘+ (suureneb)
produktiivsus
B—|-—7—=]] (12-C
( 1+ FE ( )
* 100 = ROI(%
A+ (B-C-D) (%)
Traditsiooniline t3éviis Investeering siisteemi Tootlikkuse
A | 6000 |Riistvara/tarkvarakulu (€) it pretscss / Wi grotssssiis) kasv
o | 4ago |TOIBUKulL lhe kuu kohta + 30-40% a
to6tajaga seotud boonused, tilekulud (€) * b=
ROI=61% C 3 Koolitusele kuluv aeg (kuudes)
D 0.5 |Tootlikkuse vdahenemine koolituse tottu (%)
E 0.25 |Tootlikkuse kasv peale koolitust (%) - (viheneb) Aeg R
TAL Nii-Oelda parameetrite tundlikkust saab eraldiarvesse votta, kur palju mojutab mingi
TECH ROI vaartust. Tootlikkuse hindamine on kodige tundlikum.

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i 40



MUDELPROJEKTEERIMISE JUHISED

Soome standard: YIV2015 (saadaval ka 2021 versioon)

- Satestab uldnduded infrastruktuuri projektidele
« Lisainfo: http://buildingsmart.fi/infrabim/yiv/
- Eesti keeles: avaldatud EVS lehel

Tehniline visualiseering: kokku lepitud varvikood teeb
mudeli loetavuse arusaadavamaks, ebakindel info on
esitatud omaette varvikoodiga

TAL
TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i

Kood Kirjeldus Markus Virvitoon
Olemasolev Projekteeritud
1000 Maapind, muld, kivim Hele hall Hall
Olemasolevad
1100 konstruktsioonid Hele hall Hall
1200 Saastunud maa Hele hall Hall
Vundament, alus-
1300 konstruktsioonid Hele hall Hall
1400 | Aluspind Hele hall Hall
1500 :]':;Tu'iauts'he"dus‘ Hele hall Hall
1600 Maaplnr!ﬁ_eemaldatau o0sa Hele hall Hall
/[ kaevetddd
1700 Kivimi Femaldatav osa/ Hele hall Hall
tunnelid
1800 | Tagasitdide, mulded Hele hall Hall
2000 Katendjase“egaseotud_
konstruktsiooni elemendid
2100 | Aluspind
Agrekivi, rennid, mulde
2200 kindlustus Must
2300 | Taimestik
2400 | Raudtee Ulemine pind
3100 | Vesija kanal loogivesi Hele sinine
3100 | Vesija kanal Sademevesi Hele roheline
3100 | Vesija kanal Kanalisatsioon Hele punane
3200 | Liiklusohutus ja juhtimine Must
2300 E_I_ekter, ?IdE ja tehnilised Elekter Hele kollane
siisteemid
2300 E_I_elcter, %IdE ja tehnilised Side Hele roheline
sisteemid
3400 | Kaugkite ning gaas Hele lilla
Konstruktsioonid Sillad,
4000 konstruktsioonid, Hele sinine
hooned
Murdejooned
Ajutised konstruktsioonid
Eemaldatavad mahud
Teostatud (as-built)
Ebatdpne info Ebatdpne: kdrgus,
muu modt, ruumi 50% 50%
eraldus, visandatud labipaistev labipaistev

lahendus

41


http://buildingsmart.fi/infrabim/yiv/
https://www.evs.ee/Tootedjateenused/Tasutajuhendmaterjalid/tabid/380/Default.aspx

LAHITULEVIKU TRENDID - TEHNOLOOGIA

« Mudelite kontrolli automatiseerimine (vastavuse kontroll, kooskdla nduetele jne)

« Virtuaalse mudeli liitmine flulsikalise keskkonnaga (liitreaalsus)

Video ink Video link

TAL
TECH

29.11.2021 Sissejuhatus BIM-i


https://www.youtube.com/watch?v=4dLl4t9zyw0
https://www.youtube.com/embed/Wg6jN-audEM

BIM-i TEEKAART (TEHNOSUSTEEMIDE NAITEL)

. BiMawATER cdbb
Water Digital Roadmap —— . i

BIM4Water in Partnership with COBE Mational Digital TwinProgramme

with
I:ﬁ:::::? . BIMAWaters vision to enable the water

duplication of sffort industry te digitally transform achieving high
perfarming asset project delivery from
strong collzbarative foundations to
integrated communication, ransparent data
management and integration, promaoting
smarter and more sustainabnle cheices,
ultimztely helping the customer.

Steering Group

Data Quality Standards Group
Owner Operators
4D Working Group

Water Data Task Force

Standard Libraries Group

IAL Water IndustryClassification &
g Hierarchy Standardization
TECH
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BIM-i TEEKAART (TEHNOSUSTEEMIDE NAITEL

e—ehitUS avaleht

teemaveeb

\Vergura andmebaas (VRA)

- Juuli 2021

Seminarid jakoolitused Raamatud ETF-NET kartoteek CCl Kasulikku Pildigalerii Meist Kontakt Q ™ EST v

Ehituse lGihtne klassifitseerimissiisteem - CCI

CCI JAEXCEL-TABELID

2020.a. I6pus valmis Tallinna Tehnikatilikooli juhtimisel Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi arendusprojekt Ehituse tihtse
JUHENDID Kklassift imisst il iseks, mis toetuks rahvusvahelistele standarditele ja vimaldaks ehitusprotsesse klassifitseerida Uhtsetel alustel.

SEMINARID Projekti 16pptulemusena valmis klassifikatsioonisiisteem CCI (Construction Classification International) koos rahvuslike osadega (CCI-EE). Projekti

5 = 5 - - ar = I6pparuanne ja loodud klassifikaatorid on kdigile vabalt allalagtavad e-ehituse portaalis. Loodud i ite edasiar: ine ja kasutuselevatt
Maja d o= Ja KommunlkatSIOOHImlnISteerlum gele eeldab jatkutegevusi ning koolitusi. Lopparuande ja muud dokumendid leiate: www.eehitus.ee/cci-ee
Ka&ik CCI-EE i id koos eesti-ingli juhendiga on viidud Excel-tabelitesse. Algselt 2020.a.16pus valminud Excel-tabelites on toimunud

muudatusi ning viimase versiooni CCI-EE-2021.08.0.1 saab iga huviline alla laadida. Muudatuste tegemise info on kokku véetud sama faili viimasel
to6lehel ning iga muudatusega kaasneb ka faili nime korrigeerimine.

Lae alla CCI-EE viimane versioon 19.08.2021: CCI-EE-2021.08.0.1

TAL —
TECH
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TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn,
Tel 620 2002 (E-R 8.30-17.00)
taltech.ee
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