
1 | Department (Danfoss Redan A/S) Classified as Business

Soojussõlmede kaasajastamine

Marko Moring

Danfoss AS

E-mail:marko.moring@danfoss.ee



2 | Danfoss  Heating Segment
Classified as Business

Teemad

ÅSoojusvaheti d

ÅSoojusvahetite arvutusprogramm HEXSelector

ÅRõhust sõltumatud reguleerventiilid

ÅSoojus sõlmede kaugmonitoorimine Lean Heat monitor



3 | Danfoss Heating Segment ïPlate heat exchangers
Classified as Business

Plaatsoojusvaheti tehnoloogia

ÅMaksim aalne soojusülekanne

ÅMinim aalne saastumine

Å Isepuhastuv turbulentne voolamine

Å Tavaliselt 1/6 laminaarse seadme suurusest

Turbulent ne voolamine

Kalasaba musterMicro Plate TM muster

Kuni

10%
Madalam 
tagasivoolu -
temperatuur 
kaugkütte võrkudes



4 | Danfoss  Heating Segment
Classified as Business

Soojusvahetite plaatide joodised

Standardne korrosioonikindlus
vasejoodis. Puhastele
vedelikele, mitte agressiivne ja 
mitte korrodeeruv keskkond

Keskmine korrosioonikindlus.
Joodise tüüp nõudlikule 
kütte - ja
soojavee süsteemile

Parim korrosioonikindlus.
Roostevaba joodis.



5 | Danfoss  Heating Segment
Classified as Business

Vee kvaliteedi nõuded



6 | Danfoss  Heating Segment
Classified as Business

Danfoss plaatsoojusvahetid



7 | Danfoss  Heating Segment
Classified as Business

Danfoss plaatsoojusvahetid



8 | Danfoss Heating Segment ïPlate heat exchangers Classified as Business

SONDEX®Sondex avatavad soojusvahetid
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Classified as Business

Hexact vs. Ridan SW

Aleksey Fevralev & Kenneth Meier -Andersen, Feb -16

HEXSelector - i paigaldusjuhend
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Classified as Business

Lühiülevaade _

Å HEXSelector on arvutus - ja 

konfigureerimistarkvara Danfossi ja 

SONDEX® plaatsoojusvahetite jaoks

Å Selle kasutamiseks peate taotlema 

litsentsi ja andma nõusoleku oma 

andmete salvestamiseks

Å Säilitame teie andmeid kooskõlas EL 

ülemaailmse andmekaitsemääruse ja 

Danfossi privaatsuspoliitikaga

Å Paigaldus - ja registreerimisprotsess 

nõuab teie kahekordset nõusolekut

Å Esiteks installiprotsessis

Å Teiseks teile saadetud meili teel
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Classified as Business

Laadige alla ja alustage installimist

Å Minge HEXSelectori serverisse: https://hexselector.com
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Classified as Business

Å Vajuta registreerimislingile:

Registreerimisprotsess _
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Classified as Business

Paigaldusprotsess _

1. Pärast kinnitusmeili saamist minge tagasi oma brauserisse ja URL - i:

1. https://hexselector.com

2. Sisestage registreerimisel kasutatud e -posti aadress ja parool

3. Vajutage nuppu "LOGI sisse"
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Classified as Business

Paigaldusprotsess _

Å Olete nüüd sisse logitud ja saate alustada HEXSelectori allalaadimist

Å Klõpsake rippmenüüs "HEXSelector Install"



15 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

DHC (District Heating & Cooling) võrgud 
Rõhust sõltumatu juhtventiil integreeritud voolupiirajaga 
ïSAC tootevalik



16 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

Danfossi multifunktsionaalsed reguleerv entiilid

ÅAxQM on multifunktsionaalne kontroller, mis koosneb

1. reguleer ventiil ist ,

2. integreeritud diferentsiaalrõhu regulaator ist ja

3. voolu hulga piiraja st .

ÅVoolu hulga reguleerimi ne toimub elektrilise ajamiga



17 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

MCVDPCV Q

Multifunktsionaalne juhtventiil 
koos
- Diferentsiaalrõhu regulaator i
- Voolu hulga piiraja
- Mootoriga reguleer ventiil i
integreeritud ühte klapi 
korpusesse.

Traditsiooniline vs "uus" juhtimisrakendus:

Multifunktsionaalne ventiil.
tüüp AxQM

3 juhtimisfunktsiooni ühes ventiilis.

Peamised eelised
- Väiksem materjalikulu
- Kompaktne ïVäikesed mõõd ud
- Madalad paigalduskulud ï
paigaldage ainult üks ventiil.
- Ventiili authority ; Va ~ 100%

- Diferentsiaalrõhu regulaator DPCV.
- Mootoriga reguleer ventiil MCV.
- Voolu hulga piiraja Q (DRV).

Kolm põhilis t reguleerimis funktsiooni integreeri tud ühte ventiili



18 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

Kasutusala: Kaugküte ja - jahutus

Ühepereela

mupiirkonna

d

Alajaam

Alajaamad

Mitmekorrusel

ised 

majad/korterid

Ühepereelam

u

AlajaamAlajaam

Elektrijaam

- Max pealevoolu temperatuur: 150 C̄ 
- PN16 ja PN25
- Diferentsiaalr»hk: Ò 12, 16, 20 baari
- Otsene / kaudne ühendus.



19 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

Tööpõhimõte

Åtööpunkt saavutatakse siis, kui on saavutatud 
kontrolleri membraanile 2 diferentsiaalrõhust tulenev 
sulgemisjõu ( F dpb ) ja seadistusvedru £ avanemisjõu 
( F vedru ) tasakaal.

ÅVoolu hulga seadistus:

ÅSõltub juhtklapi koonuse käigupiirangust ¤. Mida 
lühem on reguleerventiili käik, seda väiksem on 
vooluala juhtklapi koonuse ja klapipesa vahel, 
mille tulemuseks on väiksem vooluhulk 
kontrollitud diferentsiaalrõhul ( d pb =0,2 bar ) üle 
juhtklapi koonuse. F

 v
e
d

ru
F

 d
 p

b



20 | CTR, 201 7
Classified as Business

- Näide ventiili paigalduse kohta tarbevee regul . (DHW T 22 temp.)

Temperatu uri 
kõikumised
sõlmes

8 deg. C !!

é ja peale
ventiili
paigaldust

0 deg. C !!

T22

AxQM-i tarbevee reguleerimine



21 | DCS, 2021

Reguleeritav
vooluhulga piirik

Vooluhulga seadistamine

ÂVooluhulga seadistamine on lihtne .

ÂTänu vooluhulga piiraja kruvile saab
arvutatud vooluhulka lihtsalt
reguleerida - ilma spetsiaalseid
tööriistu kasutamata .

ÂVooluhulka saab reguleerida piiraja
kruvi keerates ïseda ei mõjuta
süsteemi muud tegurid .

ÂKv väärtust pole vaja arvutada



22 | CTR , 2017
Klassifitseeritud kui 
äri

Maksimaalne vooluhulk

kergesti seadistatav keerates

voolu piiraja kruvi

näidatud diagrammil.

Voolu hulga piiramine



23 | DCS, 2021

AHQM DN1 5 - 32

16
40 - 50

Keere/Äärik

Hall malm

PN (bar):
DN (mm):
Ühenduse tüüp :

Materjal : 

16
65 - 10 0 

Äärik

Hall malm

~0, 5 bar
4 bar

20 - 38
120 C̄

Pealev . / Tagasiv .

Min Dp (bar)

Maks. Dp (bar )
Maks. vooluhulk (m3/h)
Maks temp ( C̄):

Paigaldus

Ajamid .

~0, 5 bar
4 bar

7,5ï12 ,5
120 C̄

Pealev . / Tagasiv .

AHQM DN40 - 50 AHQM DN65 - 100

AMV(E) 10

AMV(E)* 13 vedru tagastus funkts.

AMV(E) 130, AMV(E) 140

AMV(E) 130H, AMV(E) 140H 

16
15 - 32
Keere

DZR

~0, 5 bar
4 bar

0, 43ï3,4
120 C̄

Pealev . / Tagasiv .

AMV(E) 435

AMV(E) 438 SD vedru tagastus

funktsioon

AHQM
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AVQM PN16

16
15 -32 
Keere

Rg5 (Pronks)

PN (bar):
DN (mm):
Ühenduse tüüp :

Materjal : 

25
15 -50 
Keere

Rg5 (Pronks)  

25
32 -50 
Äärik

Kõrgtugev malm

~0, 5 bar
20 / 16 bar
0,1 8- 12

150 C̄

Pealev ./ Tagasiv .

Min Dp (bar)

Maks Dp (bar )
Maks vooluhulk (m3/h)
Maks temp ( C̄):

Paigaldus

Ajamid .

~0, 5 bar
12 bar

0, 18 ï6,0 
150 C̄

Pealev ./ Tagasiv .

~0, 5 bar
16 bar
10 - 14

150 C̄

Pealev ./ Tagasiv .

AVQM PN25 AVQM PN25

AMV 150*
AMV(E) 10*/20/30
AMV(E)** 13*/23/33
AMV 20 SL/23 SL/33 SL

AVQM
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16 /25
40 - 50
Äärik

Hall malm /
Kõrgtugev malm

PN (bar):
DN (mm):
Ühenduse tüüp :
Materjal : 

16 /25/40
65 - 125

Äärik
Hall malm /

Kõrgtugev malm

16 /25/40
15 0 - 250 

Äärik Hall malm /
Kõrgtugev malm /

Teras

0, 45 ï0,9 bar
16bar (PN16);20bar ( DN65,80);

15 bar (DN100, 125)
28 - 150
150 C̄

Pealev ./ Tagasiv .

Min Dp (bar)

Maks Dp (bar )

Maks vooluhulk (m3/h)
Maks temp ( C̄):
Paigaldus

Ajamid .

~0, 5 bar
16/20 bar

11 ï16
150 C̄

Pealev ./ Tagasiv .

0, 45 ï0,8 bar
12 (DN150) 10 bar

160 - 500
150 C̄

Pealev . / Tagasiv .

AFQM DN40 - 50 AFQM DN65 - 1 25

AMV(E) 65x

AMV(E) 658 SD*

* not DIN approved

AFQM DN15 0 - 250

AMV(E) 55, 56

AMV(E) 655, 658, 659

AFQM 2

AMV(E) 55

AMV(E) 655, 658, 659



26 | Department (Danfoss Redan A/S) Classified as Business

AVQM rõhust sõltumatu vooluhulga piirik
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AVQM paigaldus



28 | CTR, 201 7
Classified as Business

Â Kuna rõhkude vahe reguleerventiilis on 
konstantne kõikides tingimustes (täielikult 
avatud klapist suletud ventiilini), on 
rõhumõjutegur alati 100%. 

Â Ventiili rõhumõjutegur ei vaja eraldi 
arvutamist!!

Authority = 

= 100% 
___________________æp ventiil

æp ventiil + s¿steem

Arvutus



29 | CTR, 201 7
Classified as Business

Ventiili valik : vaja on ainult vooluhulka

ÅAHQM

ÅAVQM

ÅAFQM



30 | CTR, 201 7
Classified as Business

Suuruse valiku näide

2. Valik ( andmeleht ) :

1,9 m 3/h

4. Määramine :
( instruktsioon )

3. Kontroll :
( andmeleht )

1. Andmed :



31 | Danfoss District Energy Division Classified as Business

Å Määramine ïsõltumatu ühendus

Valik:

- Qmax 1,55 m3/h

Näide ventiili valikust: 

- lähima KVS väärtusega , arvestades vooluhulka;

(andmelehtedel toodud vooluhulgavahemikud kehtivad dpb = 0,2 baari

korral)

AVQMïDN15, KVS= 2,5 m3/h, vooluhulga vahemik 0,07é 1,6 m3/h

Kontrollige saadaoleva rõhuga (Dpmin) ! 

Antud:

Qmax 1,55 m3/h

Dpmin 1,2 bar

Dpexchanger 0,15 bar

Dpmotor_valve (Dpb) 0,2 bar (fixed)

- torustiku ja liitmike rõhukadusid ei ole arvestatud

M

minpD

maxQ

exchangerpDQMA_

valvemotorp _D

QMAp _D

Arvutusnäide ventiili valikuks
(AVQM, AFQM)

Arvutused:

barp 05,115,02,1A_QM =-=D

bar58,02,0
5,2

55,1
2

b

2

VS

A_QM =+ö
÷

õ
æ
ç

å
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exchangerminA_QM ppp D-D=D



32 | CTR, 201 7
Classified as Business3

2

WEB tools2: Uus

Heat Selector

Rakenduse valik

Lihtne arvutus

Toodete võrdlus ja valik

Aruannete salvestamine

Dokumentatsiooni
allalaadimine ja jagamine

Uuendatakse pidevalt

https://heatselector.danfoss.com/



33 | CTR, 201 7
Classified as Business

Heat selector näide



34 | Department (Danfoss Redan A/S) Classified as Business

Soojussõlm DSP, sõltumatu küte ja tarbevesi


