13.15 — 14.00 Juhtimis ning reguleerimisseadmed, valmidus taitmaks tulekul olevaid ndudmisi, digip6oret, andmete
esitamise kohustusi, digioperaatorist. Muutused digusruumis, uusi standardeid ja maaruseid energiasaastu ning arvestuse
teemas, mida need toovad kaasa soojussélmedes niild ja lahitulevikus Reguleerventiilide valik ja arvutused,
algandmete olulisus reguleerimise kvaliteedi tagamisel. Naiteid.  Aivar Kukk, KVJ volitatud insener 8

Soojussdlme reguleerimise lahendused ja nduded EJKU-It ning arengud
energiasaastu ning digipo6rde nduetest

Enne soojussOlme projekteerimise alustamist, nii rekonstrueeritava kui ka uue

soojussOlme korral, peab projekteerija votma Uhendust soojusettevotjaga, et

taotleda soojussdlme rekonstrueerlmlseks te n.;, Ised tingimused. /.../ Lisaks

vOib soojussOlme valmlstamlsete nHistestin |mustes dra naidata muud
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Majandus- ja taristuminister maarus
Eluruumile esitatavad nduded
8 4. NOuded sisekliimale

(4) Kaugkuttevorgust voi hoone katlamajast kdetavas
eluruumis ei tohi sisedhu temperatuur inimese
pikemaajalisel ruumis viibimisel olla madalam kui 18 °C.
Sisedhu temperatuuri lubatav Glempiir tuleb maarata

Mis on kohustuslik, mis mitte?

e Ehitusseadustiku hea ehitustava

maaratlus muudab sisuliselt

kohustuslikuks normlisa ja standardi

nende nBuete jargimise, mida ei ole

satestatud muude Oigusaktidega
Jarek Kurmitski

kehtestatud nduete alusel.
EESTI STANDARD

Tabel 4 — Sisekeskkonna kvaliteedi kategooriad

Kategooria Ootuste tase

1EQ; Korge

1EQn Keskmine

1EQm Tagasihoidlik

IEQuv Madal

MARKUS Tabelites kasutatakse ainult
kategooriate numbreid, ilma IEQx tihiseta.

798-1:2019+NA:2019

Avaldatud eesti keeles koos rahvusliku lisaga: oktoober 2019
Joustunud Eesti standardina: oktoober 2019

HOONETE ENERGIATOHUSUS

Hoonete ventilatsioon

Osa 1: Sisekeskkonna liahteandmed hoonete
energiatohususe projekteerimiseks ja hindamiseks,
lidhtudes sisedohu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast,
valgustusest ja akustikast

Moodul M1-6

Kontorid ja ruumid sarnase tegevuse-
ga (tksikud kontorid, avatud planee-
ringuga kontorid, konverentsiruumid,
auditooriumid,. kohwvikud, restoranid,
klassiruumid jne)

Hoone sisekliimale
esitatavad nouded

Madarus JOUStUb Rl

P9 TA(2023)0068 KOHUSTAB
Hoonete energiatdhusus

23,5 kuni 25,5
23 kuni 26

| 21 kuni 23
2
19 kuni 25

20 kuni

22 kuni 27

Eluruumide sisekliima klassifitseerimisel kasutatavate ja olemasoleva hoone
puhul maistlikult méddetavate parameetrite vaartused viibimistsoonis kolmele
sisekliimaklassile. 1 Il 1

Ruumitemperatuur kitteperioodil, °C 21-25 20-25 19-25
Suveperioodi piirtemperatuur, *C 25 27 28
Suhteline niiskus kiitteperioodil, % =20 - -




7. Aprill-mai 2023: Algavad labiraakimised noukoguga, et leppida kokku eelnou loplikus tekstis
8. Direktiiv valmib hinnanguliselt 2023. a I6puks

o Sellele jargneb 24-kuuline Ulevotuperiocod (selle aja jooksul tuleb direktiiv votta Ule Eesti digusloomesse)

..andmevahetust siisteemiga tihendatud hoone
tehnoststeemide ja muude hoones asuvate
seadmetega ning koostalitlust omandidigusega
kaitstud eri liiki tehnilisi lahendusi ja eri seadmeid
hdlmavate ning eri tootjatelt parit hoone
tehnostisteemidega.

P9_TA(2023)0068 Hoonete energiatdhusus

... ndhakse ette vGimalus, et komisjon annab
vélja suunised hoonesisesele infrastruktuurile
juurdepaasu kasitlevate satete kohaldamise
kohta. Gigabit Infrastructure Act

...tagatakse ehitusandmeid késitleva uue
artikliga 14, et hoone omanikul, Gurnikul ja
haldajal voi kolmandatel isikutel on

juurdepéaas hooneslisteemide andmetele.
Komisjon kehtestab...

? Andmepump riigi institutsioonide kaudu
(Elering)?
? Lubada API kaudu kliendi peaarvesti
lugemeid néha (Utilitas)?
Muud kanalid (Gren) ?

Kuidas segadus arvestite ja méddikutega voib
energiamargist mojutada? Tegelikult on maaruses
lubatud mdb6detud energiatarbest (KEKis) maha arvestada
need tarbijad, mida ETAt arvutades arvesse ei voeta (nt
liftid, valised valgustid, garaazid jne). Teisest kiljest voib
see segadust hoopis suurendada, kuna olemasolevatel
hoonetel ei ole taolisi arvesteid, aga energiamargiseid
valjastatakse neile siiski. Samuti voivad uued hooned
teatud juhtudel nendest arvestitest loobuda: see tekitab
olukorra, kus neid arvesteid mitte omavad hooned on
tunduvalt kehvema méddetud energiamargisega
(KEKiga). Tegelikult moonutab see infot ka tarbijate
jaoks, kes peavad kogu energiakulu kinni maksma, isegi
kui osa sellest energiamargise arvutusse ei kuulu

Lilna Laas Energiatéhususe spetsialist Inseneribtiroo Reaal

ou

EKVU eestseisuse liige EKVU 15.03.2023

www.ekvy.ee

Seega: Kui tahetakse midagi tldtarbimisest vélja jatta, tuleb
tagada selle eraldi méotmine ja aruandlus.

Aga miks peavad olema eri
Ltarbijate” arvestid
sekundaarpoolel?

© Aivar Kukk 2023




37. ,hoone digitaalne logiraamat* — thine andmekogu, kuhu kantakse kdik asjakohased
hoone andmed, sealhulgas energiatdhususega seotud andmed, nagu energiamaérgised,
renoveerimispassid ja nutivalmiduse nditajad, samuti olelusringi globaalse soojendamise
potentsiaali (GWP) ja siseruumide keskkonnakvaliteeti kasitlevad andmed, mis hdlbustab
teadlike otsuste tegemist ja teabe jagamist ehitussektoris hoonete omanike ja kasutajate,

finantsasutuste ja avaliku sektori asutuste vahel,

Liikmesriigid tagavad, et kohalikel omavalitsustel on juurdepéas nende territooriumil asuvate hoonete
energiatéhususe andmetele, mida on vaja kutte- ja jahutuskavade koostamise hélbustamiseks ning mis sisaldab
toimivaid geoinfostisteeme ja nendega seotud andmebaase kooskdlas Euroopa Parlamendi ja ndukogu

maarusega (EL) 2016/6791. Liikmesriigid tagavad, et kohalikel asutustel on andmete ja teabe

haldamiseks vajalikud vahendid.

2. Andmehalduse ja andmevahetuse alaste eeskirjade koostamisel jargib liikmesriik voi méératud padev asutus, kui
litkmesriik on nii satestanud, 16ikes 5 osutatud rakendusaktides satestatud thtlustatud liidu eeskirju ja
kohaldatavat liidu digusraamistikku. Juurdepaasueeskirjad ja voimalikud tasud ei tohi takistada ega
diskrimineerida kolmandaid isikuid juurdepaasul hoone andmetele.

3. Hoone omanikult, Glrnikult voi haldajalt ei voeta lisatasu nendele andmetele juurdepaasu voimaldamise eest ega
taotluse eest teha oma andmed ké&ttesaadavaks kolmandale isikule, tingimusel et on olemas lepinguline kokkulepe.
Liikmestriikide tlesanne on kehtestada asjakohased tasud andmetele juurdepaasu voimaldamise eest muudele

igustatud isikutele, nagu finantseerimisasutused, energiavahendajad, energiatarnijad,

energiateenuseosutajad ja riiklikud statistikaametid v&i muud riiklikud asutused, kes vastutavad statistika
arendamise, tegemise ja levitamise eest Euroopas. Liikmesriik, vdi asjakohasel juhul maaratud péadev asutus tagab,
et andmeteenuseid osutavate reguleeritud Uksuste ndutavad tasud on mdistlikud ja pdhjendatud. Liikmesriigid
soodustavad hoonesusteemide andmete jagamist.

4. Kdesoleva direktiivi kohaldamisel andmetele juurdepaasu voimaldamist ja andmete séilitamist kasitlevad
normid peavad olema kooskolas liidu asjaomase Oigusega. Isikuandmete tootlemine kdesoleva direktiivi raames
toimub kooskdlas Euroopa Parlamendi ja ndukogu méarusega (EL) 2016/679.

4a. 31. detsembriks 2023 votab komisjon kooskdlas artikliga digusakti



(43) Nutivalmiduse nditajat tuleks kasutada selleks, et mo6ta hoone suutlikkust kasutada info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat ning elektroonilisi stisteeme selleks, et kohandada hoone
toimimine kasutaja ja elektrivorgu vajadustele ning parandada hoonete energiatdhusust ja tldisi
tdhususnaitajaid. Nutivalmiduse naitaja peaks suurendama hoonete omanike ja kasutajate
teadlikkust hoone tehnosusteemide elektroonilise seire ja hooneautomaatika vaartusest ning
andma hoone kasutajatele kindluse seoses asjaomasest uuest tdhustatud funktsionaalsusest
tuleneva tegeliku saastuga. Nutivalmiduse naitaja on eriti kasulik suure energiandudlusega suurte
hoonete puhul. Muude hoonete puhul peaks hoonete nutivalmiduse hindamise kava kasutamine
olema litkmesriikidele vabatahtlik.

Selleks et valtida kolmandate isikute liigseid halduskulusid, hdlbustavad litkmesriigid liidus
teenuste ja andmevahetuse taielikku koostalitlusvoimet.

4d. Lisaks I0ikes 4c satestatud nduetele peavad eluhooned, mille kasulik pérandapind on tle 1000
m2, olema varustatud funktsioonidega, mis voimaldavad molemat jargmist:

a) hoone energiatdhusust vordlevalt anallilisida, tuvastada hoone tehnoststeemide

tohususe vahenemist ja teavitada (?!) hoone eest vastutavat isikut v8i hoone tehnostisteemide
haldajat energiatdhususe suurendamise voimalustest;
b) andmevahetust stisteemiga Uhendatud hoone tehnoststeemide ja muude hoones asuvate
seadmetega ning koostalitlust omandidigusega kaitstud eri liiki tehnilisi lahendusi ja eri
seadmeid hdlmavate ning eri tootjatelt parit hoone tehnostisteemidega.

P9 TA(2023)0068 Hoonete energiatdhusus (uuesti sdnastatud)

Peaaegu taielikult sunkroonis juba kehtiva EVS-EN ISO 52120-1.2022
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8. Direktiiv valmib hinnanguliselt 2023. a Iopuks
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Energiamajanduse korralduse seadus (luhend - EnNKS) 01.01.2022
§ 30%. Ehitusseadustiku §-s 69! satestatud tehnosiisteemide nduete rakendamine

(2) 2020. aasta 1. juuli seisuga olemasoleva, ehitusseadustiku § 692 I16ikes 2 satestatud hoone kitte- voi
jahutusststeemi energiatdhususe hinnang antakse energiamargise andmisel voi 2025. aasta 1. jaanuariks.

(3) 2020. aasta 1. juuli seisuga olemasoleva, ehitusseadustiku § 694 16ikes 1 satestatud mitteelamu kitte- voi
jahutusststeemi energiatdhususe suurendamiseks paigaldatakse automaatikastisteem voi esitatakse hinnang,
et automaatikasisteemi paigaldamine ei ole tehniliselt teostatav voi majanduslikult pdhjendatud, 2025. aasta
1. jaanuariks.

§ 371. Kauglugemise funktsiooniga arvestite paigaldamine RT 1, 09.10.2020, 2

(1) Alates 2021. aasta 25. veebruarist paigaldatud kaesoleva seaduse 8§ 11 I6ikes 2 nimetatud arvestid peavad
olema kauglugemise funktsiooniga.

(2) Alates 2027. aasta 1. jaanuarist peavad kdik kdesoleva seaduse 8§ 11 Idikes 2 nimetatud arvestid olema
kauglugemise funktsiooniga.

Ehitusseadustiku ja teiste seaduste muutmise seadus

Joustus 19.10.2020 https://www.riigiteataja.ee/akt/109102020007 + muudatusi

§ 692. Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutava tehnostisteemi paigaldamine

(1) Hoone energiatbhusust oluliselt mdjutav tehnosusteem... tuleb paigaldada voi ehitada nduetekohaselt. NGuetekohaseks
peetakse paigaldust v6i ehitamist, milles on lahtutud valdkonna heast tavast, asjakohasest standardist v6i paigaldusjuhendist.
(2) Hoone energiatbhusust oluliselt mdjutav tehnoststeem tuleb seadistada teenindatava hoone voi ruumi tiupilist kasutust
arvestades optimaalsele tasemele.

(3) Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutava automaatselt reguleeritava tehnoststeemiga koos tuleb paigaldada

tehnosiisteemide pidevat kontrolli ja monitooringut voimaldav keskne automaatikasiisteem.

(7) Pistitatava hoone kiitteslisteem varustatakse isereguleerivate seadmetega, mis juhivad temperatuuri igas kGetavas ruumis
vOi hoone iga osa koetaval alal, kui see on tehniliselt teostatav ja majanduslikult pohjendatud.

Liikmesriigid tagavad, et mdodte- ja kontrolliseadmete abil kogutud andmed siseruumide
keskkonnakvaliteedi kohta ja muud asjakohased andmed on artikli 19 16ike 6 kohaselt

uhitatavad hoonete digitaalsete logiraamatutega ning kooskolas liidu ja riiklike
andmekaitsenormidega. P9_TA(2023)0068 Hoonete energiatdhusus (uuesti sdnastatud)
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HOONE NIMI/AADRESS

RUUM XXX KUUPEEV: X X0CXXXX
X KORRUS KELL: XX:XX

Veel taustaks

= RK AS

2 Or—, | = https://nouded.rkas.ee/
- -
o100 %
<> Vee arvest! (vBrguwdijund) Sagedusmuun dur @ RBU... @ ..andur Sl e
€@ Soojo arvesti (varguveijunc) Reguissrventil ajomign () Temperotuuri..... (-1) ..visucelne indkester | e e i
B e B eoence tojocusa) (D Voohiga...
LISAINFO: - :
(@] avkPROGRAMN Klttevee parameetrid:
[ mewo Radiaatorkitte stisteem 45/35°C (uus hoone) -
Radiaatorkitte stisteem 55/45°C (rekonstrueeritavatel hoonetel)
" Porandakuttesisteem 35/28°C
. Ventilatsiooni soojusvarustus 45/35°C
Pu_mpamlsl_<ulud Basseiniktte 40/30°C
Ja torustiku Soe tarbevesi 55/5°C
labim6odud? Jahutusvee parameetrid:
o ? Aktiivjahutus (marg jahutus) 7/12°C
Metallimahukus? | | aktiivjahutus (kuiv jahutus) 14/17°C
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TEHNILISED TINGIMUSED /TARTU 2022

4. Soojuskandja parameetrid: Arvutuslikud temperatuurigraafikud primaarpoolel:

e kuttekontuuris T./ T.= 95/ £ 53 °C;

e sooja vee kontuuris: T./ T.= 65/ < 20 °C;

e Ohkkitte- ja ventilatsiooni kontuuris: T./ T.= 95/ <43 °C;

Primaarpoole tagastuv vdib olla max. 3 °C kdrgem kui sekundaarpoole tagastuv.

Roéhkude vahe kdikumise piirid primaarpoole sisendil 4,5 - 0,8 bar.

Soojussdlme arvutuslik suurim réhulang ilma soojusmddturita voib olla 0,7 bar.

9.3 Juhul kui soovitakse soojusarvestist andmeside valjundit (M-Bus, ModBus, BACNet jne) on

internetithendus kohustuslik ning klient hangib sobiva mooduli (Kamstrup MC602 vdi MC603).

Soojusvahetite ja kiittestisteemide projekteerimisel tuleb arvestada

UTILITAS 2023 jargnevas tabelis toodud miinimumnduetega.
Arvutuslikud temperatuurid Sekundaarpool

Ehitis Algtemperatuur LOpptemperatuur Algtemperatuur LOpp-temperatuur
Kittestisteem Sisenev Valjuv Sisenev Valjuv

Sooja
tarbevee K&ik hooned <60 <25 >8 55
S00jus-
vahetid

Uus-
Kitte ehitised <80 <43 <40 <60

00jus-

Vahetid* Olulised <80 <43 <40 <60

rekonstrueerimised, k.a

kutteslisteem

IA
o1
AN
(o3}
w
IA
(o2}
o
AN
[0}
o

Olemasolevad  majad,
vanad malmradiaatorid

LTl LS Tolol o | IRTERTRe L Fofofo) SN[ 2N 1] Arvutuslikul valis-  Kittel maksimaal-selt

valikul lahtuda kehtivatest normidest temperatuuril 3°C kdrgem kui Vabalt valitav toodud piirides
sekundaari alg-

temperatuur
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UTILITAS 2023

Kui hoones pole kavandatud elektri_ katkematu toite suUsteem, siis ndgha ette soojussOlme
automaatikakilbist véljapoole pistik, mis vOimaldab soojussOlme viia vélisele elektri toiteallikale.
Skeemile ja kilbile lisada vastav markeering. Tavaolukorras on pistik elektritoiteta.

Soojussdlme projekteerimisel ja ehitamisel arvestada kauglugemisseadme paigaldusega ja katkestamata
elektrivarustuse tagamisega kauglugemisestisteemi jaoks, milleks projekteerida elektri- ja
automaatikakilbi elektriskeemi automaatkaitse suurusega C2A. Skeemile ja kilbile lisada vastav
markeering.

Tarbitud soojuse kogus moddetakse soojusarvestiga, mille paigaldab ja mida hooldab Soojusettevdtja
omal kulul. Soojusarvesti nditude edastamine Soojusettevotjale toimub kauglugemisseadme abil, mille
paigaldab ja hooldab Soojusettevdtja omal kulul.

Soojussdlme valjaehitamisel tagada arvestuspunkti asukohas kauglugemisseadmele kvaliteetne
mobiilside levi (GPRS/3G/4G) Telia Eesti AS poolt. Kui hoone konstruktsioon takistab kauglugemisseadme
mobiilside levi, on vaja vbimaldada kauglugemisseadme ja selle kaabli paigaldamine arvestuspunkti
asukohast hoone kdrgematele korrustele voi hoonest véljapoole.

Soojuss0lme automaatikakontrolleril peab olema internetiihenduse voimalus. Internetitihenduse
vOimaluse vOib luua ka lisamooduliga eeldusel, et lisamoodul asetseb samas automaatikakilbis.

Alates 3. kv 2023: SoojussOlmedel tarbevee voimsusega > 150 kW kasutada automaatikat, mis vahendab
automaatselt hoone tarbimistippe. S.t vahendab kuttekontuuride tarbimist ajal, mil on suur tarbevee
tarbimine. Lubatud on kasutada ka tehnisintellektil baseeruvaid kontrollereid voi lisaseadmeid, mis
voimaldavad tiputarbimise vahendamist.

SoojussGime tehniline leht peab lisaks EJKU soovitustele sisaldama soojussGlime kontrolleri ja ajamite
tootjaid, mudeleid ning soojussGlme juhtautomaatikale paigaldatud lisaseadmeid.

Kaugktttevorgu pikaajaliseks eesmargiks on temperatuurigraafiku alandamine, mis mojub positiivselt
soojuse tootmisseadmete efektiivsust, vahendab kaugklttevorgu soojuskadusid ning vOimaldab
kasutada madalatemperatuurseid soojusallikaid. Uued ja oluliselt rekonstrueeritavad hooned peavad
olema alandatud temperatuurigraafiku toGtamise valmidusega.



Vanemate hoonete arvutuslik kiittevee pealevoolu temperatuur peab olema vastavuses

3. 4 Arvutuslikud temperatuurid

c

JUMSED JA EESKIRIAD
2019

kaugkitte pealevoolu tegeliku temperatuuriga. Projekteerimisel tuleb arvestada

olemasoleva kiittestisteemi ehitusega. Uusehitiste korral valitakse sekundaarpoole -
temperatuurid arvestusega, et oleks tagatud vAimalikult madal arvutuslik kaugkiitte
tagasivoolu vee temperatuur ( maksimaalne jahutus).
Juhul, kui soojusettevdtja nbuab seoses primaarpoole temperatuuride alandamisega (uued tehnilised
tingimused seoses soojussdlme renoveerimisega ) hoone esialgse projektiga maératud temperatuuride

muutmist, on soojusettevotja kohustatud eraldi informeerima sellest tarbijat, naidates ara temperatuuride
muutmised esialgsest projektist.

Arvutuslikud temperatuurid Primaarpool Sekundaarpool
Ehitis Alotemperatinar Lapptemperatuur Alotemperatuur L &pptemperatuur
Kliittesiisteem Sisenevwv NWaljuwv Sisenewv Waljuwv
Sooja
tarbevee Koik hooned 1 70 125 >8 55
soojus-
vahetid o~
Tus- ehitised
Kiitte — 130 —_ 43 1 40 —_ 70
soojus- _— ———
vahetid Olulised rekonst- 1130 —_ 48 /: 45 1 75\
rueerimised /
Olemasolevad 1130 163 O 60 [1.85
majad \
Miérkused: AI'\MEL s-|Kuttel maksirna_a_lseh\
Epratrd; S o o Vabalt valitav toodud piiride;
selkundaari
alotemperatunr

SOOJUSSOLMED



POHISKEEM 1

Soojussélm kitte- ja tarbevee soojusvahetiga
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Reguleerventiilid — kiiruse ja tapsuse moju reguleerimise kvaliteedile

Vaiksematel kuludel, avatusel,
kas on reguleerimise
kvaliteedis vahet?

1994-1998
Lasnamae City
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Figure 7.5 4. 1.-1._Linear characlensilc showing nan-permmissinle devisions
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6.3.2. NOouded reguleerventiilide konstruktsioonile

Reguleerventiil soojussO0lme primaarpoolel peab olema 2-tee ventiil.
Reguleerventiil koos kasutatava taiturmootoriga peab tagama ventiili sulgumise
maksimaalse vOimaliku majathenduses esineva rOhkude vahe korral.
Minimaalne noutav sulgumisrohk mootorventiille on 400 kPa. Rohuklass PN 16
vOI parem.

Reguleerventiili lekkevooluhulk vOib olla maksimaalselt 0,05 % K -arvu
vaartusest, regu-leerimisulatus peab olema kitte puhul minimaalselt 1:30. Sooja
tarbevee reguleerventillid Kvs-ga <6,3 peavad omama reguleerimisulatust
vahemalt 1:50 ja reguleerventilid Kvs-ga >6,3, peavad omama
reguleerimisulatust vahemalt 1:100.

Sisseehitatud rohuvahe-regulaatoriga (pusirdhuliste) reguleerventiilide

kasutamisel reguleerimisulatust el rakendata.

Reguleerventiili mlUratase soojusettevotja poolt teatatud tootingimustel ei tohi
tletada lubatavat.

Reguleerventiil peab olema aarikventiil voi aarikute vahele paigaldatav. Vaikemajades
kasutatavad reguleerventiilid nimimddtmega kuni DN 20 kaasa arvatud, voivad olla
keermesliitmikega. Tasapinnalise tihendiga véliskeermega Uhendused loetakse labimoodul
kuni DN 50 mm vordvaarseteks aarikiihendusega.



Reguleerventiil, valik

Soojuss6lme arvutuslik suurim réhulang ilma soojusmadturita voib olla 0,7 bar.

Arvutatud kulu, m3/h

Tehn tingimused

Diffrdhu rtegulaator
Soojusvahetitkohttakistused
Reguleerventiilile jaaks
Kombiventiilile jaaks

Kv, arvutus / Kv = q / (dp)/2
Kvs valik kas ulu Vv,

jargi v KVS + min réhulang
Oletetav 14bimoot
tegelik réhulangsiis

MGojutegur koos difriihu
regulaatoriga

Majutegur ilma difriihu regulaatorita

"+ rBhuregulaator

3,7 3,7 3,7
0,7 0,5 0,7
0,2 0,15 0

0,15 0,15 0,15
0,35 0,2 0,55
6,25 8,27 4,99
6,3 10 6,3
25 25 25
0,34 0,14 0,34
0,49 0,27 0,49
0,69 0,39 0,49

Reguleerimistépsuse tagamiseks peab reguleerventiilil tegelik
arvutuslik rohukadu olema vahemalt pool kogu hoone sisendil

kasutadaolevast rohuvahest, st. Ap 0,5.

“ilma réhuregulaatorita

3,7
0,5
0
0,15
0,35

6,25
6.3
25

0,34

0,69

0,69

A: Lineaarne reguleerimiskarakteristik
Lineaarne seadistus « Reguleerimise suhtarv 1 : 1000

B: Adjustable flow rate V'max 30...100% of Vnom
controllable flow 1% of V'nom

Kombi ventiil Kombi ventiil
3,7 3,7
0,7 0,5
0 0
0,15 0,15
0,55 0,35
4,99 6,25
DN32, kulu DN32, kulu
jargi jargi
32 32v40
0,28 0,28
0,40 0,70

Kulupiirajaga reguleerventiilil
tegelik vajalik Apmin [kPa] 14.6 ....
36, ka 60 kPa saab olla

Apmax[kPa] ei ole Uheselt
maaratav, séltub ka mootori valikust
naiteks .... 600 kPa
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6.2. Nouded reguleerimisele |
6.3.2. Nouded reguleerventiilide konstruktsioonile ....
Reguleerventiili ...reguleerimisulatus peab olema kuitte puhul minimaalselt 1:30. Sooja tarbev
reguleerventiilid Kvs-ga <6,3 peavad omama reguleerimisulatust vahemalt 1:50 ja reguleervet
Kvs-ga >6,3, peavad omama reguleerimisulatust vahemalt 1:100.

Sisseehitatud réhuvahe-regulaatoriga (pusirbhuliste) reguleerventiilide kasutamisel
reguleerimisulatust ei rakendata.

6.3.1. Reguleerventiilide arvutamine ...

Kahte vOi enamat paralleelselt Ghendatud reguleerventiili on soojal tarbeveel soovitatav kasutada
juhul, kui tarbimine vaheldub kiiresti suurtes piirides ( ei kehti vaikemajadele ) vOi reguleerventiili
valikul vooluhulga tegur Kvs osutub aeglasema ajami korral suuremaks kui 6,3 m3/h ning soojusvorgu

tootemperatuur on kdrgem kui 1000C. Kiire ( 15 s ) ajami korral voib vooluhulgategur Kvs olla

the reguleerventiili korral kuni 8,0 m3/h. Vaiksem ventiil valitakse katma maksimaalselt 33 %
arvutuslikust koormusest ja ta avaneb esimesena. Reguleerventiili rohukadu peab olema vahemalt
pool soojussdlme vastava reguleerimiskontuuri kasutada olevast rohuvahest. Kui ringleva
kaugkittevee rohkude vahe tarbija majatihenduses muutub enam kui 200 kPa, on soovitav kasutada
rOhuvaheregulaatorit. RGhuvaheregulaator voi kuluregulaator on soojuss6lme kohustuslik osa, kui
soojusettevotja projekteerimise kaigus teatab selle vajalikkusest. Kui tarbija kasutada olev rohkude
vahe suureneb voi margatakse hiljem, et reguleerimisseadmed ei toimi enam ndutud viisil tingituna
liiga suurest rohkude erinevusest soojussdlme sisendil, siis hangib rGhuvaheregulaatori
soojusettevotja.




Soojadhupuhurite ja ventilatsiooniseadmete hendusviisid
Soojadhupuhuri soojusvaheti ihendamine

Soojadhupuhuri soojusvahetid ja muud sellega vorreldavad puhuriga jahutatavad seadmed -
varustatakse reguleer- voi magnetventiiliga, seadeventiiliga ning peale- ja tagasivoolu vee
sulgventiiliga; termomeetritega ja manomeetritega. Ohkkiittesiisteemid peavad tagama soojusséime
tagastuva vee temperatuuri vastavalt tehnilistele tingimustele ja projektile.
Puhuri seiskudes peab kittevee kulu I&bi seadme olema minimaalne, tagamaks kilmakaitse.
Ventilatsiooniseadmete hendusskeemid
Ventilatsiooniseadmete tihendamise ja reguleerimise voib teostada kas 3- vOi 2-tee ventiiliga. 3-tee
ventiil on kohustuslik, kui stisteemis puudub peapump.
Ventilatsiooniseadmete t66pohimotted esitatakse voimaluste piires kdnealuste seadmete
thendusjoonistel. Soojuskandja pidev ringlus ventilatsiooniseadmete ees olevas torustikus peab
olema tagatud.

______________________

Aga miks peavad olema eri ,tarbijate“ arvestid sekundaarpoolel?
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2.8. Andmeside tihendused ~
Uutes hoonetes ja voimaluse korral ka renoveeritavates hoonetes, varustatakse soojussdlme
ruum vbimaluse korral internetitihendusega. Liitumispistik paigutatakse mootesdlme
lAhedusse. KooskOlastatavad soojus- ja mootesdlme projektid peavad tagama voimaluse
andmeside teostamiseks. K6ik andmeside vorgud ja seadmed, s.h. raadiomodemid, moodulid,
andmeside kaablid jm. kuni hoone piirini, on soojusettevotja lahendada ning teostada.
Kauglugemise siisteemi paigaldab soojusettevotja voi tema poolt volitatud firma.

2.10.3. Soojusarvesti andmeside

Soojusettevotja peab saama lugeda soojusarvesti naitusid ( temperatuurid, tegelik kulu ja/voi
tarbitav voimsus, to6tunnid voi tegelik aeg jms. ) andmete siirdamisstisteemi vahendusel.
Nouded soojusarvesti andmeside protokollile esitab soojusettevotja koos tehniliste
tingimustega, fikseerides andmeside protokolli liigi ( Modbus; LON; infrapunaliidesel modbus;
BACNET jne. ). Konkreetsed seadmete tllbid on soojusettevotja poolt maaratavad ainult juhul,
kui nimetatud seadmed on v0i saavad soojusettevotja omandiks.

2020. aasta 1. juuli seisuga olemasoleva, ehitusseadustiku § 694 16ikes 1 satestatud mitteelamu kutte- voi
jahutussitsteemi energiatdhususe suurendamiseks paigaldatakse automaatikastisteem voi esitatakse
hinnang, et automaatikastisteemi paigaldamine ei ole tehniliselt teostatav v6i majanduslikult
pOhjendatud, 2025. aasta 1. jaanuariks.



6.1. Reguleerimine

... Peamised nduded kaugkuttega hoonete reguleerimis- ja jarelevalveseadmetele on: * Hoone kiitte
reguleerimisseadmed peavad vOtma arvesse hoone soojustarbe, selle diinaamika jms. voimalikult tapselt
nii, et hoone koikides ruumides oleks

tagatud hea mikrokliima vOimalikult vaikese energiakulutusega. ....

* Regulaatorite seadesuurusi peab saama muuta. Muudetavad peavad olema ka
kUttegraafiku kalle ja algpunkt. Parameetrite ja tooreziimi muutmine peab olema voimalik
vahetult soojussdlmes. Reguleeritavad suurused peavad soojuss6lmes olema vaadeldavad

koha peal ihendatud regulaatori displeilt. ......

* Soojusettevotja voib kontrollida tarbija poolt kasutatavat kaugkittevoimsust ja tddtemperatuure
hoone keskautomaatika vahendusel vbi enda poolt paigaldatud soojusarvesti kauglugemisstisteemi
kaudu. * Tarbija poolt kasutatava soojusvoimsuse piiramise vajadus tuleb soojusettevotja poolt
satestada tehniliste tingimuste valjastamisel, milles néaidatakse &ra piiramise meetod ja teostamise viis
koos soojusettevdtja poolse kontrolli tehnilise vbimalusega. Piirvaartused koos vastavate tariifide voi
sanktsioonidega on tarbija ja soojusettevotja vahelise kokkuleppe kiisimus ja maaratakse ostu-muugi
lepingus.

* KOik regulaatorid, mis paigaldatakse uutesse voi rekonstrueeritavatesse soojussdlmedesse, peavad
olema varustatud sidekaardiga voi omama voimalust selle hilisemaks paigalduseks, et voimaldada
soojussOlme jalgimist ja juhtimist 1&bi hoone keskautomaatika.

* Sideprotokollid, mida kasutatakse, peavad olema standartsed, avatud ja muutujate spetsifikatsioon
koos vastavate selgitustega peab olema kergesti leitav.

Eelistatavamad avatud protokollid on MODbus, BACnet, LONTalk.
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18. ALTERNATIIVSETE ENERGIAALLIKATE INTEGREERIMINE KAUGKUTTEGA
18.1. Uldine 7

Energiatbhususe nduete kasvades leiab jarjest rohkem kasutust hoones paiknevate
alternatiivsete soojusallikate kasutamine. Seetbttu on koostatud jargnev peattkk, et anda
soovitused selliste seadmete projekteerimiseks ja integreerimiseks soojussGlmega viisil, et
see ei rikuks soojussdlme t60d ega kahjustaks soojusettevotja tood.

Tapsemad nduded soojussOlmedega integreeritud alternatiivse energiaallika thendamiseks
soojussOimega esitab soojusettevotja.

Enamus kaugkittesusteeme Eestis Kklassifitseeruvad energiatbhusa kaugkutteststeemi
definitsiooni alla ning neile on valjastatud t6husa kaugkutte margis. Seetdttu ei soovita EJKU
sellises piirkonnas kasutada taiendavaid lokaalseid soojusallikaid hoonete soojusenergiaga
varustamiseks, sealhulgas sooja tarbevee valmistamiseks, sest koos investeeringu-, elektri- ja
hoolduskuludega tuleb soojuse omahind kallim energiatdhusast kaugkutteststeemist saadava
energiaga vorreldes.

18.2. Kaugkitte ja alternatiivse soojusallika koost66

EJKU soovitab esmalt pdhjalikult kaaluda alternatiivsoojusallika paigaldamise vajalikkust.
Oluline on maista, et iga tdiendava seadme lisandumisel tduseb ststeemi uldine keerukus,
millega kaasneb hoolduskohustus.

Hoone ventilatsioonisisteemi rajamisel voi rekonstrueermisel tuleks ventilatsioonististeemis
eelistada soojustagastusega ventilatsiooniagregaati ning ventilatsiooni soojuspumpa mitte
paigaldada. Reeglina tagab see madalamad kogukulud ning vaiksema primaarenergia
kasutamise. Juhul kui hoone energiatdhususe nduete taitmiseks on vajalik siiski kasutada
alternatiivset soojusallikat ( naiteks ventilatsiooni valjatdbmbedhu soojuspumpa ), siis tuleks
arvestada alljargnevate tingimustega:



18.2.1. Alternatiivne soojusallikas peab olema thendatud soojussélimega viisil, mis valistab korge
kaugkutte tagasivoolu temperatuuri.

18.2.2. EJKU soovitab kasutada LISA 18.2.2. esitatud (ihendusskeemi pdhimdtet. Juhtimisloogika peaks
olema lahendatud skeemi kirjelduse ,variant 2 kohaselt. (Soojuskandja temperatuuri TE3 langemisel
alla seadevaartust lulitatakse reguleerventiiliga TV3 kogu vooluhulk imber soojusvahetile SV2)

18.2.3. TOOprojekt peab sisaldama automaatjuhtimise lahendust, mis tagab alternatiivse
soojusallikaning soojuss6lme torgeteta koostodtamise. Reeglina ei voimalda standartne
soojussOlme kontroller juhtida soojuspumba ning alternatiivse soojusallika koostddd ning see
tuleb lahendada eraldi.

18.2.4. Alternatiivse soojusallika kasutamine ning Uhendusviis peab olema kooskdlastatud
soojusettevotjaga.

Juhul, kui hoones on veel seadmeid ( nt. tootmisseadmed ), mille eralduvat jaaksoojust on
vOimalik kasutusele votta, tuleb nende Uhtsesse slUsteemi Uhendamisel jargida analoogset
pohimaotet.
Tasuvusarvutusest: 18.3.1 Arvesse votta koik eluea kulud, milleks on
A-Investeeringu kulu alternatiivse soojusallika paigaldamiseks;
B- Elektrikulud alternatiivse soojusallika kaitamiseks eluea jookul,
C- Alternatiivse soojusallika hooldus- ja remondikulud eluea jookul.
Eluea pikkuseks soovitame kastutada 15 aasta pikkust perioodi.
Soojuspumba kastuteguri COP vaartusena tuleb kasutada seadme tootja poolt tegelikele

toOparameetritele imber arvutatud sessoonseid COP vaartusi.

Mitmekomponendilise hinnastamise metoodika kaugkUtteettevotetele 2018
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Vorint 1 Soajusvahetl SV ja dtemotilvhe sopfusalllkas SA tiRitavad somooegselt, kontrollides
regulearventuh jhtimisego TV3 tarbijosusteermi minevo socjuskandjo temperaiuuri TE3.

Soojusvahetist SV2 wilNva soouskendja temperatuur TE2 peab olema kdrgem kul TE3

Variont 2 Alternotilveest saojusdlikast SA juhitakse IEbi kegu saojuskondja nilkoua kul torb‘ijoaiiateem
mineva scapskandjo temperatwur TEJ vastab etteontud seadesuurusele. Saojuskandja

temperatuuri langemisel dla seadesuurust lulitatakse regueerventiiiga TV3 kogu vooluhulk Umber
saojuswhetie SV2.

Kasutatav variont tuleb wlido igal konkreetsel uhul erddi, ldhtudes nif spcjusettevBija tehnilistest
tingimustest kui magndushkust otsiarbekusest.
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18.2.1. Alternatiivne
soojusallikas peab olema
uhendatud soojussblimega viisil,

mis valistab kdrge
kaugkdutte tagasivoolu
temperatuuri.
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Tulevikust
EHITUSTOODE ULDISED KVALITEEDINOUDED 1 Kiitte ja jahutusststeemid preVS 941:202X

514 Hoone soojusenergiaga varustamiseks valitakse soojuspump (-pumbad) vastavalt:

a) Hoone soojusenergiavajadusele — et soojuspump suudaks katta ca 97% aastasest
soojusenergiavajadusest;

b) Hoone kittevbimsusele — soovituslikult peab 6hksoojuspump kompressoriga todtades tagama
vdhemalt ca 70...75% ning koos lisaklttekehaga 100% hoone klttevoimsusest arvutusliku
valisbhu temperatuuri korral; maasoojuspump 100% hoone kiittevbimsusest arvutusliku valisohu
temperatuuri korral.

c) Hoone tarbeveevajadusele — vottes arvesse sooja tarbevee arvutuslikku ja maksimaalset
vooluhulka ning paigalduseks olemasolevat ruumi, tuleb valida sobiv lahendus — vaiksemate
tarbimiste korral integreeritud boileriga; suuremate tarbimiskoormuste korral eraldiseisva boileri
vOi eraldiseisva tarbevett tootva soojuspumbaga.

d) Reeglina kiittevbimsust ja sooja tarbevee tootmiseks kuluvat voimsust soojuspumba valikul ei
summeerita, soojuspump toodab kas tarbevett voi madalatemperatuurilist soojuskandjat. Mitme
soojuspumbaga sisteemi puhul hinnatakse vastavalt sooja tarbevee ja kiitte osakaaludele.

Oluline on veenduda, et kbik projekteerimisstaadiumis ndutud sisteemid ja seadmed oleksid
seotud hooneautomaatikaststeemiga, mis on hoone igapaevasel opereerimisel peamine
t6dvahend. Kontrollida, kas hooneautomaatika ja/voi seadme automaatika véimaldavad teostada
etteantud funktsioone ( ajagraafik, temperatuuri alandused, trendid, haired jne)
Arvestite naitude kontroll

a) vastavus paigaldatud arvesti ja hooneautomaatikas visualiseeritud naidu vahel.




KAUGJAHUTUS ) %

19. Uldised soovitused jahutussdlme projekteerimiseks ad
Kuna kaugjahutus on Eestis veel vahe levinud, siis piirdume vaid jahutussdlmede
projekteerimise Uldiste soovitustega ning tdpsemad nduded jahutusséimedefe esitd—*
kaugjahutuse ettevotja. Jahutussdlmedele saab rakendada k&esoleva juhise péat[,;kkideé %LZ%_H
11 kirjeldatud Gldndudeid, kuid tksikutel juhtudel tuleb arvesse votta jahutussiisteemidega
kaasnevat eripéra. N e
Jahutuse tehnilised parameetrid. Jahutusvbimsuse méaarab projekteerija, Sk
lahtudes kehtivatest standarditest, juhenditest, hoone omadustest ning selle-vajadustest.
Primaarpoole kilmakandja parameetrid maarab kaugjahutuse ettevotja, Gldjuhylon need =~
jahutusvorgus jargmised: Kilmakandja suurim t66réhk 1,0 Mpa,; L §

2

Testirdhk on 1,3 kordne t66rohk; -

Kllmakandja temperatuur +2 ... +35 °C.
Jahutussdlme primaarpoole temperatuurigraafikud satestab kaugjahutuse ettevotja. Levinud
kaugjahutuses kasutatavad primaarpoole temperatuurid on vahemikus:

Pealevool +6 ... +8 °C. Tagasivool +16 ... +18 °C vOi kdrgem.
Oluline on tagada voimalikult vaike veekulu jahutussdlme primaarpoolel, mille saavutamiseks
on vajalik voimalikult kdrge primaarpoole tagastuv temperatuur. Selle pohimotte eiramisel
muutub jahutusvorgu veekulu ja réhukadu liiga suureks ning jahutusvork muutub
ebaefektiivseks.
Olemasolevad jahutussisteemid on reeglina  projekteeritud ja

ehitatud temperatuurigraafikule 7/12°C, mis ei vasta kaesoleva juhendi soovitustele.

Selliste stisteemide liitmise vOimalikkust kaugjahutusega tuleb hinnata koost66s kaugjahutuse
ettevotjaga.
Vt tabelit raamatust.



Legionella?
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At 70 degrees Celsius, all of the
Legionella bacteria in the water
system will die immediately.

At 60 degrees Celsius, 90% of the
Legionella bacteria in the water
system will die off within 2 minutes.

At 50 degrees Celsius, 90% of the
Legionella bacteria in the water
system will die off within 2 hours.

The optimal temperature for the
growth and spread of Legionella
bacteria is between 20 and 45
degrees Celsius. At these
temperatures, Legionella can infest
entire water systems in only a few
days.

Legionella CAN survive in
temperatures under 20 degrees
Celsius. At this temperature, they
enter a low metabolic state and
usually remain inactive until
temperatures rise.
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Midagi positiivsetki ehk

593

394
595
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300
301

302
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“Ehitustoode uldised kvaliteedinbuded. Kitte ja
jahutussusteemid™.

4.3.2 Uldised kvaliteedinouded

— Soojus- jareguleersdlmede kvaliteedinduded on mairatud Eesti Jéujaamade ja Kaugkiitte Uhingu poolt

vilia antud juhendmaterijalis “Soojussélmed. Juhised ja eeskirjad” EJKU 2019.

4.3.3 Uldised paigaldusnéuded

Soojussélmede koostamisel ja paigaldamisel tuleb eelkdige ldhtuda Eesti J6ujaamade ja Kaugkiitte
Uhingu juhendmaterjalist.

Tédstuslikult toodetud soojussélme vdi kohapeal koostatud soojus- voi reguleersélme paigaldamisel
tuleb arvestatud wajaliku teenindusruumiga nii, et kéik nende komponendid oleks wabalt
ligipdasetavad, hooldatavad ja vajadusel asendatavad.

Tédstuslikult toodetud soojussélm paikneb tsingitud terasest alusraamil, kéik komponendid on
tihendatud ja kinnitatud, teostatud on wvajalikud elektrilised {1hendused (va wviliséhu
temperatuuriandur ja eraldiseisvad seadmed: mahuboilerid, akumulatsioonipaagid jmt).

Vajalikud elektrilised iithendused ja kaabeldused tuleb teostada pddeva isiku poolt. Juhtmed/ kaablid
tuleb kinnitada séltumatult kasutades karbikuid v&i kaablirenne véi selleks eraldi paigaldatud trossi
kiilge.

.... koigis litkmesriikides soosida renoveerimispasse ja teha need hoonete omanikele vabatahtliku vahendina

kattesaadavaks. Liikmesriigid peaksid tagama, et renoveerimispassid ei tekita asjaomastele isikutele
ebaproportsionaalset koormust ning et nendega kaasneb piisav rahaline toetus vahekaitstud leibkondadele,
eelkdige juhul, kui eluruum on nende ainus elamukinnisvara.

,,Jus Euroopa Bauhaus*
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ETA — energiaarvutus ehk arvutuslik energiaméargis
hoone standardkasutusel ja vastava tarkvaraga
(energia - simulatsiooniga) arvutatud
energiatbhususe téendamiseks
KEK —mo&06detul kulul pdhinev energiamargis, ainult
kiite taandatakse normaalaastale kraadpéaevade
abil, muus osas vordub Uks Gihele m66detud kuluga
— on esitamiseks kahe (2) aasta parast hoone
valmimisest.
Kas Teie projekt ja hoone on toimiva automaatika
osas tagamas ETA-na lubatut?

Pretsedendid kohtupraktika osas veel puuduvad

Tanan tahelepanu eest!
Aivar Kukk

Eesti volitatud insener, HVAC
Mobiil.: 517 9898
aivarskukk@gmail.com
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