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• Hain Dengo, ettevõttes Eesti Termotehnika tegelenud soojussõlmede projekteerimise, valmistamise ja
arendamisega 30 aastat.

• Ettevõte on loodud 1989 aastal Eesti – Soome ühisfirmana, avatavat tüüpi plaatsoojusvahetite ja
soojussõlmede tootmiseks NSVL territooriumile.

• Tihenditega avatavat tüüpi plaatsoojusvaheti ETSS, arendati välja koostöös Tallinna Tehnikaülikooliga
(endine TPI).

• Esimene täiskomplektne soojussõlm valmis aastal 1991.

• Aastal 1994 Baltimaade suurim soojussõlmede tootja.

• Aastal 1995 üllitati Eesti Termotehnika poolt esimene kokkuvõtlik eesti- ja venekeelne soojussõlme
juhendmaterjal „Soojusvahetist soojussõlmeni“.

• 2001 aastast alates kehtib ettevõttes kvaliteedi juhtimissüsteem ISO 9001-2015 (algselt ISO 9001-
2008).

• Tänapäeval on Eesti Termotehnika tugev riiklikus sektoris: haiglad, lasteaiad, koolid, vanglad ja kirikud,
erasektoris: ostukeskused ja korterelamud, militaarvaldkonnas: kasarmud ja muud eriotstarbelised
hooned. Turud on jagunenud: Rootsi – Norra 45%, Kanada – USA (ookeanitagused maad) – 25%,
Baltimaad koos Eestiga 25%, muud riigid 5%.

• Eesti Termotehnika omab Sauel kontori- ja tehasehooneid, ettevõttes töötab 15 inimest.
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Mis on soojussõlm?

• Soojussõlme on hoone süda…

• Soojussõlm on hoone või hoonerühma seadmestik, mille abil soojusenergia tarbijad on 
ühenduses soojusvõrguga.

• Soojussõlmede põhikomponendid: soojusvahetid, pumbad, automaatika ja
toruarmatuur- fittingud (sulgventiilid, mudafiltrid, tagasilöögiklapid, torustik).

• Juhendmaterjal projekteerimiseks ja valmistamiseks EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja
eeskirjad 2019.

Aastal 2019 uuendati soojussõlmede baasdokumendi, EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja eeskirjad,
sisu. See tumekollaste kaantega raamat on ainulaadne eestikeelne Eestile mugandatud
juhendmaterjal kogu soojussõlmedega seonduvas. Pea kõik soojamüüjad on oma tehnilistes
tingimustes määratlenud selle juhendmaterjali kohustuslikuks soojussõlmede projekteerimisel
valmistamisel ja hilisemal kontrollil.



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Soojussõlme arvutamise, projekteerimise ja valmistamise alusdokumendid ja –andmed Eestis

• SOOJAMÜÜJA TEHNILISED TINGIMUSED

• HOONE KÜTTE, VENTILATSIOONI JA VEE-KANALISATSIOONI PROJEKT

• SOOJUSSÕLMEDE JUHENDMATERJAL EJKÜ 2019

• RK AS TEHNILISED NÕUDED MITTEELUHOONETELE 2021 (kui tegemist RK AS hoonetega)

• Hoone KVVK projektis arvutatakse kütte, ventilatsiooni ja tarbeveekontuuride koormused (kW), määratletakse
nende süsteemide temperatuurigraafikud, rõhukaod, süsteemide mahud. Juba KVVK projekti koostamisel on
vajalik õigete sekundaargraafikute valimiseks esitada soojusemüüjale taotlus tehniliste tingimuste väljastamiseks.

Näide:

kütte sekundaarkontuuri temperatuurigraafik on kütteprojektis 50-70 ˚C ;

või soojussõlme rekonstrueerimisel ei toimu küttesüsteemi uuendust ja olemasolevad radiaatorid on arvutatud
temperatuurigraafikul 60-80 ˚C

soojamüüja tehnilistes tingimustes on primaarkontuuri graafik ette antud 75-40 ˚C (näit. Paldiski linna piirkonna
kaugkütte võrgus ringleva soojuskandja maksimaalsed parameetrid on küttehooajal (Tvälis=-22 C): T1 / T2 = 75 / <40)

– tuleb asuda läbirääkimistesse projekti koostajal soojamüüjaga, sest selliste graafikute korral on
küttesoojusvahetite arvutus võimatu…
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• Tehnilised tingimused on soojussõlme projekteerijale ja valmistajale kohustuslikud alusdokumendid

Näide: Adven Eesti, Gren Eesti tehnilistes tingimustes (tavaolukorras 6-10 lk.) on täpselt kirjas nõuded sõlme
algandmete esitamiseks, soojussõlme projektile, abonentpassile, soojusmõõtesüsteemi projektile, valmis sõlme
kontrollprotseduuridele ja vastuvõtmisele…

• Tehnilistes tingimustes annab soojamüüja teada katlamajast väljastatava küttevee temperatuurigraafikutest,
rõhkudest, minimaalsetest ja maksimaalsetest rõhkude vahedest peale- ja tagasivoolul, eritingimustest, mida
tuleb arvestada soojussõlmede arvutamisel ja valmistamisel

• Näide: Utilitas Tallinn erinevates küttepiirkondades on dif.-rõhuregulaatori paigaldamise nõue kord vajalik, teises
aga mitte…

• Samuti on kohustuslik jälgida RK AS objektile projekteerides ja sõlme valmistades ette antud nõudeid

• Näide: Soojusvaheti peab tagama soojusülekanded (vähemalt 10% üle arvutusliku küttevõimsuse) nii kütteperioodi
arvutusliku temperatuuri kui ka üleminekuperioodi (murdepunkti) temperatuuri juures (v.a. sooja tarbevee
soojusvaheti mis tuleb dimensioneerida lähtuvalt murdepunkti parameetritest ning mille üledimensioneerimine ei
ole parema reguleeritavuse mõttes mõistlik (soojusvahetite tootjad ja lektor on teisel arvamusel)

• Näide: Kuressaare Soojuse tehnilistest tingimustest - nõuded sooja vee varustusele: Sundtsirkulatsioon,
soojusvaheti keemilise pesu võimalus, akumulatsiooni paak ca 100 l ( roostevaba, AISI 316 , ühendustorud min. DN
25 ), primaarpoolel kasutada 2-teeventiili, Kv arvuga 1.

Soojuskandja parameetrid ja nõuded tagasivoolu temperatuuridele sekundaarpooltel: soe vesi PN10, 8/55 ºC (prim. 
65/20 ºC), küte PN10, 70/50 ºC ( prim. 105/52 ºC ),  põrandaküte PN10, 35/30 ºC ( prim. 105/32 ºC ) ja ventilatsioon  
PN10, 70/40ºC (prim.105/42ºC).

Kui projekteerija teeb arvutused juhendi järgi, mis nõuab tagastuvate temperatuuride vahet 3 ºC, siis saab teiste parameetrite ja suurustega 
soojusvahetid, soojusvaheti arvutuslehe andmed ei ole sobilikud seadeventiilide ja pumpade- armatuuri valikuks.  



Kaasaegsed soojussõlmed 28.04.2021
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Utilitas Tallinn uute 2023 aastal kehtima hakanud tehnilistes tingimustes on kaks huvitavat punkti:

2. Projekteerida hoonele automatiseeritud soojussõlm. Soojussõlme projekteerimisel juhinduda Eesti Jõujaamade ja Kaugkütte Ühingu
(EJKÜ) soovitustest “Soojussõlmed. Juhised ja eeskirjad” (täiendatud trükk) 2019. Lisaks eelmainitud juhistes toodud soojussõlme
skeemidele on soovitatav > 150 kW tarbevee võimsuse ja sekundaarpoole küttegraafiku pealevoolu <= 70 °C puhul kasutada
soojussõlmedes kaheastmelist soojusvahetit. Kaheastmelise soojussõlme puhul näha hooldusjuhistes ette tarbevee soojusvaheti läbipesu
1 kord 2a jooksul.

EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja eeskirjad 2019 juhendmaterjalide koostamisel loobuti kaheastmelise sooja tarbevee soojusvahetiga
skeemidest.
Miks siis, Soomes ju kasutatakse?
Kaheastmeline soojusvaheti soojale veele tuleb ca. poole suurem, kallim ja töökindlus kannatab. Eestis on mureks katlakivi teke
soojusvaheti plaatide pinnale, kui temperatuurid kõrgemad 60°C (probleemiks meie toorvesi), mis on paratamatus, Soomes seda muret
ei ole.
-kui paljud projekteerijad oskavad õigesti arvutada kaheastmelise soojusvaheti soojale veele, mille esimesest astmest peab läbi voolama
ka kütte, ventilatsiooni vms kontuuri vesi? Kulu, mis esimest astmest läbi läheb ei tohi olla piiratud, et mitte jätta vaeslapse ossa
küttekontuuri…
-milline on primaarpoole seadeventiil soojale veele (arvutuslik), milline on primaarpoole arvutuslik vajaminev kulu kui sooja soojusvaheti
esimene aste on külma vee juba teatud temperatuurini ette soojendanud?
-millise eelise/efekti annab kaheastmelise sooja vee vahetiga skeem võrreldes üheastmelisega?

9. Kui hoones pole kavandatud elektri katkematu toite süsteem, siis näha ette soojussõlme automaatikakilbist väljapoole pistik, mis
võimaldab soojussõlme viia välisele elektri toiteallikale. Skeemile ja kilbile lisada vastav markeering. Tavaolukorras on pistik elektritoiteta.

Sama küsimus – ettepanek on tulnud ka MKM-i poolt. Soojussõlm saab elektritoite hoone elektrikilbist. Soojussõlme tootjana ei nõustu
sellise tingimusega. Kogu välise elektritoite ühendus – ümberlülitusskeemid peavad toiumuma maja peakilbis, mitte erinevate
seadmegruppide automaatika kilpides, mis on ohtlik ja kontrollimatu. Peakilbist saab välise toite rakendumise korral valida, millised
seadmed pingestatakse, millised mitte.
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Soome Dragsvik soojussõlm 2018 
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SOOJUSVAHETI: B85Hx50/1P  
 

Kuupäev:  
 

15/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Välimine 
 

 

Sisemine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

150,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

60,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

25,00 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

kg/s 
 

1,026 
 

 

0,7638 
 

 

Rõhu langus (disainrõhu langus) 
 

kPa 
 

18,4 (20,00) 
 

 

11,8 (20,00) 
 

 

  

Termiline pikkus 
 

3,569 
 

 

4,793 
 

 

 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

2,88 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

52,1 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

9,81 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

5450/5310 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

18,4 
 

11,8 
 

 - portides 
 

kPa 
 

0,687 
 

0,380 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

25 
 

24 
 

Plaatide arv 
 

50 
 

Ülepind 
 

% 
 

3 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,005 
 

Reynolds’i arv 
 

1164 
 

728,4 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,21/1,21 
 

0,897/0,897 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,222 
 

0,172 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

31,1 
 

20,0 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

37,96 
 

37,17 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,51 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

18,11/57,97 
 

16,60/57,53 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

42,50 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,624 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,679 
 

0,690 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

991,3 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6340 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

13500 
 

10800 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

8,1 - 8,92 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

12,67 - 13,5 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

2,26 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

2,35 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

62,71 
 

  

  

 

  

 

www.swep.net 
  

  

 

 
  

YTPGAHI2HY4WLQZL5IN5VTCCNHJGSKHV3PSE64I Kuupäev:  15/04/2023 
 

LK: 1/2 
  

  

  

  

 

SWEP International AB 
Box 105, Hjalmar Brantings väg 5 

SE-261 22 Landskrona, Sweden 

  

 

  

 www.swep.net 
  

  

ÜKS FAAS - DISAJN SWEP SSP G8 2023.329.1.0 
  

 

 

SOOJUSVAHETI: B16Hx89/2P  
 

Kuupäev:  
 

15/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B16/2P 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

primaar 
 

 

sekundaarne 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

150,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

60,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

25,00 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

kg/s 
 

1,026 
 

 

0,7638 
 

 

Rõhu langus (disainrõhu langus) 
 

kPa 
 

19,4 (20,00) 
 

 

11,5 (20,00) 
 

 

  

Termiline pikkus 
 

3,569 
 

 

4,793 
 

 

 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

3,48 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

43,1 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

9,81 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

4420/4400 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

19,4 
 

11,5 
 

 - portides 
 

kPa 
 

0,687 
 

0,380 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

22 
 

22 
 

Plaatide arv 
 

89 
 

Ülepind 
 

% 
 

0 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,001 
 

Reynolds’i arv 
 

1322 
 

794,6 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,21/1,21 
 

0,897/0,897 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,208 
 

0,154 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

32,6 
 

19,3 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

38,03 
 

37,27 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,51 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

18,24/58,01 
 

16,73/57,57 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

42,50 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,624 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,678 
 

0,689 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

991,3 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6340 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

11100 
 

8620 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

12,16 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

19,32 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,61 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,61 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

85,43 
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Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Soojussõlme seadmestiku valik algab soojusvahetite valikuga-arvutamisega, spetsiaalsete soojusvahetite
arvutusprogrammide abil.

Sõlme projekti koostaja peab olema väga tähelepanelik ja nutikas, vasturääkivaid alusandmeid ja nõudeid
meie väikeses Eestis jagub.

Näide: büroohoone rekonstrueeritav küttekontuur Tallinnas, objekt on RK AS omanduses.
Utilitas Tallinn uutes tehnilistes tingimustes: Olulised rekonstrueerimised, k.a küttesüsteem, temp. graafik
80-43 /40-60 ˚C;
RK AS tingimused küte rekonstrueeritav sekundaarpool 45-55 ˚C;
Sekundaarpoole kontuuri graafikuks peaks jääma 45-55 ˚C, primaarpoole graafikuks oleks siis 80-48 ˚C
(tagastuvate vahe 3 ˚C), mis ei ole sobiv Utilitas poolt ette kirjutatud tagastuva temperatuuriga 43 ˚C.

Aeg oleks kogu Eestis asjaomaste ettevõtetega kokku istuda ja ühised tingimused välja töötada.

Arvutatud kulude, rõhulangude ja temperatuuri järgi saab valida primaarpoole reguleerventiilid,
sekundaaarpoole pumbad ja kogu sõlme toruarmatuuri, sulgventiilid ja lisaseadmed. Suunised seadmete
ja armatuuri valikuks annab soojussõlmede juhendmaterjal EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja eeskirjad
2019.
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SOOJUSVAHETI: B28Hx96/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B28 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Sisemine 
 

 

Välimine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

80,00 
 

 

40,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

43,00 
 

 

60,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

1,314 
 

 

2,421 
 

 

Rõhu langus (disainrõhu langus) 
 

kPa 
 

5,95 (20,00) 
 

 

18,3 (20,00) 
 

 

  

Termiline pikkus 
 

4,129 
 

 

2,232 
 

 

 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

5,64 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

35,5 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

8,96 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

4920/3960 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

5,95 
 

18,3 
 

 - portides 
 

kPa 
 

1,11 
 

3,81 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

47 
 

48 
 

Plaatide arv 
 

96 
 

Ülepind 
 

% 
 

24 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,049 
 

Reynolds’i arv 
 

1065 
 

1612 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,54/1,54 
 

2,83/2,83 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,124 
 

0,223 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

10,3 
 

30,8 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

55,24 
 

54,35 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,71 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

41,38/69,21 
 

41,12/67,50 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

61,50 
 

50,00 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,456 
 

0,547 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,502 
 

0,510 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

982,4 
 

988,1 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,186 
 

4,181 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6558 
 

0,6436 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

9130 
 

13100 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

17,84 - 42,7 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

28,69 - 53,55 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

5,45 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

5,57 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

125,35 
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SOOJUSVAHETI: B35Hx90/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B35 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Sisemine 
 

 

Välimine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

80,00 
 

 

35,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

38,00 
 

 

45,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

1,157 
 

 

4,824 
 

 

Rõhu langus (disainrõhu langus) 
 

kPa 
 

0,885 (20,00) 
 

 

13,7 (20,00) 
 

 

  

Termiline pikkus 
 

3,224 
 

 

0,768 
 

 

 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

8,27 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

24,2 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

13,03 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

2440/1860 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

0,885 
 

13,7 
 

 - portides 
 

kPa 
 

0,337 
 

5,97 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

42,0/42,0 
 

42,0/42,0 
 

Kanalite arv 
 

44 
 

45 
 

Plaatide arv 
 

90 
 

Ülepind 
 

% 
 

31 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,128 
 

Reynolds’i arv 
 

458,6 
 

1368 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

0,835/0,835 
 

3,48/3,48 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,0552 
 

0,225 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

1,69 
 

24,0 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

46,16 
 

45,20 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

2,11 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

35,99/56,59 
 

35,81/54,48 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

59,00 
 

40,00 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,474 
 

0,654 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,584 
 

0,594 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

983,7 
 

992,3 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,185 
 

4,179 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6534 
 

0,6306 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

3650 
 

9010 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

36,51 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

52,25 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

7,88 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

8,06 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

42 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

42 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

42 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

42 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

256,55 
 

  

  

 

  

 

www.swep.net 
  

  

 

 
  

YTPGAHI2HY4WLQZL5IN5VTCCNHJGSKHV3PSE64I Kuupäev:  16/04/2023 
 

LK: 1/2 
  

  

  

  



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Soojusvahetite arvutamine

• Soojussõlme seadmestiku valik algab soojusvahetite valikuga-arvutamisega, spetsiaalsete soojusvahetite
arvutusprogrammide abil. Soojusvahetite arvutamisel tuleb tagada võimalikult efektiivne kaugküttevee
jahutamine kõikides tööolukordades.

• Soojusvahetite vajalik küttepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta (näiteks nõutav ülepind,
saastumistegur (fouling faktor) jmt). Olukordades, kus neid tegureid on vaja arvestada, peab arvutuste
aluseks olevas projektis olema ära toodud ka vastavasisuline põhjendus.

• Kui soojusvaheti valikul võetakse arvesse võimalik võimsusvaru, esitatakse lõplikule võimsusele
vastavad tööparameetrid projektis lisaandmetena. Primaarpoole vooluhulgad arvutatakse ja esitatakse
soojusvaheti tegeliku võimsuse järgi.

• Projekteerijad „kaitsevad“ oma seljatagust projektides soojusvaheti arvutusel 20%-lise ülepinna
nõudega. Tegelikkuses peaks soojusvaheti sobivust üle kontrollima üleminekuperioodi graafikul
(näiteks välistemperatuuril -3 ˚C) ja ülepinda mitte arvestama.

• Soojusvaheti üle dimensioneerimine arvutusprotsessis kas fouling faktori lisamisega või
ülepinna nõudega muudab soojusvaheti omamoodi "mudakogujaks". Väheneb soojuskandja
turbulentsus ja soojusvaheti isepuhastumise võime.

• Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu vastavalt võimsusele ja temperatuuridele tuleb
arvutada soojussõlme valmistajal vastavalt soojusvaheti tegelikule jahutusvõimele. Soojusvaheti
ülepind peab seejärel olema 0%. Projekteerija esitab projektis soojusvaheti
arvutustemperatuurid vastavalt soojusettevõtte poolt ettenähtud temperatuuri graafikutele.



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Erinevate firmade arvutusprogrammid soojusvahetite valikuks ja optimeerimiseks
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SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Sisemine 
 

 

Välimine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

60,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

23,79 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

1,344 
 

 

1,023 
 

 

Termiline pikkus 
 

3,860 
 

 

5,010 
 

 

 
 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

4,08 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

49,0 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

9,38 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

5230/5220 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

17,2 
 

10,3 
 

 - portides 
 

kPa 
 

1,14 
 

0,677 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

34 
 

35 
 

Plaatide arv 
 

70 
 

Ülepind 
 

% 
 

0 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,000 
 

Reynolds’i arv 
 

1090 
 

666,0 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,56/1,56 
 

1,20/1,20 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,210 
 

0,157 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

28,2 
 

17,0 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

37,64 
 

36,93 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,27 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

17,41/57,98 
 

16,14/57,58 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

41,89 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,631 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,684 
 

0,693 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

991,5 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6332 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

12900 
 

10100 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

10,83 - 11,66 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

17,28 - 18,1 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,2 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,29 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

81,92 
 

*Kaal sõltub valitud tootest. 
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ÜKS FAAS - DISAJN SWEP SSP G8 2023.329.1.0 
  

 

 

SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Välimine 
 

 

Sisemine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

60,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

25,00 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

1,379 
 

 

1,023 
 

 

Rõhu langus (disainrõhu langus) 
 

kPa 
 

17,4 (20,00) 
 

 

10,9 (20,00) 
 

 

  

Termiline pikkus 
 

3,569 
 

 

4,793 
 

 

 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

4,08 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

49,0 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

9,81 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

5300/5000 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

17,4 
 

10,9 
 

 - portides 
 

kPa 
 

1,23 
 

0,676 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

35 
 

34 
 

Plaatide arv 
 

70 
 

Ülepind 
 

% 
 

6 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,011 
 

Reynolds’i arv 
 

1108 
 

685,6 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,61/1,61 
 

1,20/1,20 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,211 
 

0,161 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

28,4 
 

17,9 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

37,97 
 

37,21 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,38 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

18,09/57,97 
 

16,70/57,56 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

42,50 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,624 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,679 
 

0,689 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

991,3 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6340 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

13000 
 

10300 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

10,83 - 11,66 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

17,28 - 18,1 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,2 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,29 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

81,92 
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SWEP International AB 
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ÜKS FAAS - TÖÖOMADUSED SWEP SSP G8 2023.329.1.0 
  

 

 

SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Sisemine 
 

 

Välimine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

60,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

23,79 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

1,344 
 

 

1,023 
 

 

Termiline pikkus 
 

3,860 
 

 

5,010 
 

 

 
 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

4,08 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

49,0 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

9,38 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

5230/5220 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

17,2 
 

10,3 
 

 - portides 
 

kPa 
 

1,14 
 

0,677 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

34 
 

35 
 

Plaatide arv 
 

70 
 

Ülepind 
 

% 
 

0 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,000 
 

Reynolds’i arv 
 

1090 
 

666,0 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

1,56/1,56 
 

1,20/1,20 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,210 
 

0,157 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

28,2 
 

17,0 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

37,64 
 

36,93 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,27 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

17,41/57,98 
 

16,14/57,58 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

41,89 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,631 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,684 
 

0,693 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

991,5 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6332 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

12900 
 

10100 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

10,83 - 11,66 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

17,28 - 18,1 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,2 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,29 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

81,92 
 

*Kaal sõltub valitud tootest. 
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SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P  
 

Kuupäev:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

TEHNILISED LÄHTEANDMED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Soojusk 
 

Water  
 

Water  
 

Voolu tüüp 
 

Vastuvool 
 

Circuit 
 

Sisemine 
 

 

Välimine 
 

 

 

Soojuskoormus 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Temperatuur sisenemisel 
 

°C 
 

80,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Temperatuur väljumisel 
 

°C 
 

11,85 
 

 

55,00 
 

 

  

Soojuskandja kulu 
 

l/s 
 

0,7225 
 

 

1,023 
 

 

Termiline pikkus 
 

6,028 
 

 

4,157 
 

 

 
 

PLAATSOOJUSVAHETI 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kogu soojusvahetuspind 
 

m² 
 

4,08 
 

Soojusvoog 
 

kW/m² 
 

49,0 
 

Keskmine temperatuuride vahe 
 

K 
 

11,31 
 

Soojusläbikandetegur (arvutuslik/nõutud) 
 

W/m²,°C 
 

4340/4340 
 

Rõhu langus - total* 
 

kPa 
 

5,33 
 

10,3 
 

 - portides 
 

kPa 
 

0,323 
 

0,677 
 

Pordi läbimõõt (üles/alla) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Kanalite arv 
 

34 
 

35 
 

Plaatide arv 
 

70 
 

Ülepind 
 

% 
 

0 
 

Saastumistegur 
 

m²,°C/kW 
 

0,000 
 

Reynolds’i arv 
 

622,8 
 

666,0 
 

Kiirus pordis (üles/alla) 
 

m/s 
 

0,829/0,829 
 

1,20/1,20 
 

Voolu kiirus kanalis 
 

m/s 
 

0,112 
 

0,157 
 

Nihkepinge 
 

Pa 
 

8,78 
 

16,9 
 

Keskmine soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

38,56 
 

37,74 
 

Suurim seinatemperatuuri erinevus 
 

K 
 

1,72 
 

Min./Maks. soojuskandja temp. Seinal 
 

°C 
 

9,91/67,40 
 

9,64/65,67 
 

*V.a. rõhukadu ühendustes 
 

 

FÜÜSIKALISED OMADUSED 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Lähtetemperatuur 
 

°C 
 

45,92 
 

31,50 
 

Dünaamiline viskoossus 
 

cP 
 

0,587 
 

0,773 
 

Dünaamiline viskoossus - seinal 
 

cP 
 

0,672 
 

0,682 
 

Tihedus 
 

kg/m³ 
 

989,9 
 

995,2 
 

Erisoojus 
 

kJ/kg,°C 
 

4,180 
 

4,178 
 

Soojusjuhtivus 
 

W/m,°C 
 

0,6386 
 

0,6178 
 

Kile soojusülekandetegur 
 

W/m²,°C 
 

8600 
 

10200 
 

 

KOKKU 
 

Pool 1 
 

Pool 2 
 

Kaal kokku tühi (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

10,83 - 11,66 
 

Kaal kokku täis (ühendusi pole)* 
 

kg 
 

17,27 - 18,09 
 

Maht (Sisemine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,2 
 

Maht (Välimine Circuit) 
 

dm³ 
 

3,29 
 

Pordi suurus F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Pordi suurus F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Süsiniku jalajälg 
 

kg 
 

81,92 
 

*Kaal sõltub valitud tootest. 
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SINGLE PHASE - DESIGN SWEP SSP G8 2023.329.1.0 
  

 

 

HEAT EXCHANGER: B85Hx60/1P  
 

Date:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

DUTY REQUIREMENTS 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Fluid 
 

Water  
 

Water  
 

Flow type 
 

Counter-Current 
 

Circuit 
 

Outer 
 

 

Inner  
 

 

 

Heat load 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Inlet temperature 
 

°C 
 

65,00 
 

 

8,00 
 

 

  

Outlet temperature 
 

°C 
 

20,00 
 

 

55,00 
 

 

  

Flow rate 
 

l/s 
 

1,073 
 

 

1,023 
 

 

Pressure drop (Design PD) 
 

kPa 
 

14,3 (20,00) 
 

 

14,3 (20,00) 
 

 

  

Thermal length 
 

4,102 
 

 

4,285 
 

 

 

PLATE HEAT EXCHANGER 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Total heat transfer area 
 

m² 
 

3,48 
 

Heat flux 
 

kW/m² 
 

57,5 
 

Mean temperature difference 
 

K 
 

10,97 
 

O.H.T.C. (available/required) 
 

W/m²,°C 
 

5410/5240 
 

Pressure drop - total* 
 

kPa 
 

14,3 
 

14,3 
 

 - in ports 
 

kPa 
 

0,740 
 

0,676 
 

Port diameter (up/down) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Number of channels per pass 
 

30 
 

29 
 

Number of plates 
 

60 
 

Oversurfacing 
 

% 
 

3 
 

Fouling factor 
 

m²,°C/kW 
 

0,006 
 

Reynolds number 
 

1006 
 

803,8 
 

Port velocity (up/down) 
 

m/s 
 

1,25/1,25 
 

1,20/1,20 
 

Channel velocity 
 

m/s 
 

0,192 
 

0,189 
 

Shear stress 
 

Pa 
 

23,8 
 

24,0 
 

Average wall temperature 
 

°C 
 

37,54 
 

36,76 
 

Largest wall temperature difference 
 

K 
 

1,02 
 

Min./Max. wall temperature 
 

°C 
 

14,67/60,56 
 

13,65/59,71 
 

*Excluding pressure drop in connections. 
 

 

PHYSICAL PROPERTIES 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Reference temperature 
 

°C 
 

42,50 
 

31,50 
 

Dynamic viscosity 
 

cP 
 

0,624 
 

0,773 
 

Dynamic viscosity - wall 
 

cP 
 

0,685 
 

0,695 
 

Density 
 

kg/m³ 
 

991,3 
 

995,2 
 

Heat capacity 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Thermal conductivity 
 

W/m,°C 
 

0,6340 
 

0,6178 
 

Film coefficient 
 

W/m²,°C 
 

12200 
 

11500 
 

 

TOTALS 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Total weight empty (no connections)* 
 

kg 
 

9,47 - 10,29 
 

Total weight filled (no connections)* 
 

kg 
 

14,97 - 15,8 
 

Hold-up volume (Inner  Circuit) 
 

dm³ 
 

2,73 
 

Hold-up volume (Outer Circuit) 
 

dm³ 
 

2,82 
 

Port size F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Port size F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Port size F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Port size F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Carbon footprint 
 

kg 
 

72,32 
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SINGLE PHASE - DESIGN SWEP SSP G8 2023.329.1.0 
  

 

 

HEAT EXCHANGER: B85Hx100/1P  
 

Date:  
 

16/04/2023 
 

 

 

SSP Alias: 
 

B85 
 

 

DUTY REQUIREMENTS 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Fluid 
 

Water  
 

Water  
 

Flow type 
 

Counter-Current 
 

Circuit 
 

Inner  
 

 

Outer 
 

 

 

Heat load 
 

kW 
 

200,0 
 

 

Inlet temperature 
 

°C 
 

70,00 
 

 

10,00 
 

 

  

Outlet temperature 
 

°C 
 

15,00 
 

 

55,00 
 

 

  

Flow rate 
 

l/s 
 

0,8778 
 

 

1,069 
 

 

Pressure drop (Design PD) 
 

kPa 
 

4,32 (20,00) 
 

 

6,16 (20,00) 
 

 

  

Thermal length 
 

6,042 
 

 

4,944 
 

 

 

PLATE HEAT EXCHANGER 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Total heat transfer area 
 

m² 
 

5,88 
 

Heat flux 
 

kW/m² 
 

34,0 
 

Mean temperature difference 
 

K 
 

9,10 
 

O.H.T.C. (available/required) 
 

W/m²,°C 
 

3740/3740 
 

Pressure drop - total* 
 

kPa 
 

4,32 
 

6,16 
 

 - in ports 
 

kPa 
 

0,498 
 

0,742 
 

Port diameter (up/down) 
 

mm 
 

33,0/33,0 
 

33,0/33,0 
 

Number of channels per pass 
 

49 
 

50 
 

Number of plates 
 

100 
 

Oversurfacing 
 

% 
 

0 
 

Fouling factor 
 

m²,°C/kW 
 

0,001 
 

Reynolds number 
 

503,7 
 

497,1 
 

Port velocity (up/down) 
 

m/s 
 

1,03/1,03 
 

1,25/1,25 
 

Channel velocity 
 

m/s 
 

0,0961 
 

0,115 
 

Shear stress 
 

Pa 
 

6,70 
 

9,51 
 

Average wall temperature 
 

°C 
 

37,62 
 

37,13 
 

Largest wall temperature difference 
 

K 
 

0,86 
 

Min./Max. wall temperature 
 

°C 
 

12,55/62,66 
 

12,27/61,80 
 

*Excluding pressure drop in connections. 
 

 

PHYSICAL PROPERTIES 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Reference temperature 
 

°C 
 

42,50 
 

32,50 
 

Dynamic viscosity 
 

cP 
 

0,624 
 

0,757 
 

Dynamic viscosity - wall 
 

cP 
 

0,684 
 

0,690 
 

Density 
 

kg/m³ 
 

991,3 
 

994,9 
 

Heat capacity 
 

kJ/kg,°C 
 

4,179 
 

4,178 
 

Thermal conductivity 
 

W/m,°C 
 

0,6340 
 

0,6194 
 

Film coefficient 
 

W/m²,°C 
 

7650 
 

8260 
 

 

TOTALS 
 

Side 1 
 

Side 2 
 

Total weight empty (no connections)* 
 

kg 
 

14,93 - 15,76 
 

Total weight filled (no connections)* 
 

kg 
 

24,18 - 25 
 

Hold-up volume (Inner  Circuit) 
 

dm³ 
 

4,61 
 

Hold-up volume (Outer Circuit) 
 

dm³ 
 

4,7 
 

Port size F1/P1 
 

mm 
 

33 
 

Port size F2/P2 
 

mm 
 

33 
 

Port size F3/P3 
 

mm 
 

33 
 

Port size F4/P4 
 

mm 
 

33 
 

Carbon footprint 
 

kg 
 

110,74 
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Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

• Soojusvahetite tootjad on pikaajaliste vaatluste tulemusena tulnud järeldusele, et
sooja tarbevee soojusvahetid töötavad aastas ainult 7% ajast maksimaalsel
koormusel. Kui soojusvaheti töötab alakoormusel siis soojuskandja turbulentsust
iseloomustav Reynoldsi arv väheneb. Turbulentne keskkond kannab
soojusvahetist hõljumi välja, mitteturbulentne keskkond seda ei tee.

• Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu järgi toimub reguleerventiili
arvutamine ja valik. Seadeventiili valiku täpsus mõjutab olulisel määral sooja
sekundaarpoole (eriti tähtis tarbeveel) temperatuuri reguleerimise täpsust.

• Reguleerventiili rõhukadu peab olema vähemalt pool soojussõlme vastava
reguleerimiskontuuri kasutada olevast rõhuvahest.



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Pumbad

• Pumbad valitakse köetava hoone tehniliste andmete alusel, arvestades arvutatud soojuskandja
vooluhulka ja pumbatavat keskkonda (vesi, glükool vms.) ning soojussõlme ja küttesüsteemi
takistust, mida pump peab ületama.

• Pumba tööpunkt ( tootlikkus ( l/s või m3/h ) ja tõstekõrgus ( kPa või mVS ) esitatakse soojussõlme
arvutustes ja lisatakse graafiliselt soojussõlme tehnilisele dokumentatsioonile.

• Pump soovitatakse paigaldada sõltumatu küttesüsteemi korral tagasivoolutorule ja
segamissõlmes pealevoolutorule / 2-tee ventiiliga ja tagasilöögiklapiga möödaviigu korral on
isiklik soovitus paigaldada pump tagasivoolule enne tagasilöögiklappi. Pumba paigaldusel
lähtuda valmistajatehase nõuetest.

• Tasakaalustusventiilist loobuda, kui ringluspump on rõhuvahet reguleeriv ja pumba tööpunkti
seadistus on tagatud pumba juhtimissüsteemi abil ning vastava ringluskontuuri üldvooluhulk on
mõõdetav (näit. Magna3 pumba puhul).

• Võimaluse korral peab juhtimissüsteem kütte- või ventilatsiooni ringluspumba seiskumisel
sulgema vastava primaarpoole reguleerventiili.

• 1. jaanuarist 2013 kehtima hakkanud direktiivi nõuetele (ELi määrus nr 641/2009) on kasutatavate
ringluspumpade tõhusus EEI ≤0,20.

• Tarbevee ringluspumbad direktiivi alla ei kuulu, ringluspump töötab pidevalt.



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023
Küttepumba valiku andmed



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Tavaline ja „tark“ pump



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Sooja tarbevee ringluse torustiku arvutamine, reguleerimine ja soojustamine

• Sooja tarbevee ringluse torustiku arvutamine põhineb jaotusvõrgus toimuval jahtumisel 
(soojuskaod torudes ja küttekehades – käteräti kuivatid, radiaatorid). Selle põhjal määratakse vee 
vooluhulgad jaotusvõrgu osades ja valitakse ringluspump, mille jõudluse graafik on võimalikult 
järsult langev vooluhulga kasvades.

• Sooja tarbevee võrk arvutatakse ( valitakse torude mõõdud ) vee voolamise kiiruse järgi. 
Voolamise kiirus ei või jaotus- ja ringlustorustiku üheski osas ületada 1,0 m/s. Vasest torudes on 
vee voolamiskiiruse piirmäär 0,5 m/s.

• Sooja tarbevee ringluse torustik arvutatakse ja seadistatakse uusehitistes selliselt, et 
soojusvahetist väljuva vee temperatuur oleks 55 oC ja soojusvaheti juurde tagastuva vee 
temperatuur oleks soovitatavalt 50 oC, külma vee temperatuur min. 8 oC (NB! Vaata tehnilisi 
tingimusi)

• Ringlustorustik soojustatakse selliselt, et isolatsioonikihi soojustakistus R on vähemalt 1 m2K/W.

• Olemasoleva hoone ühendamisel kaugküttega või uuendades soojussõlme, võidakse tagastuva 
vee temperatuuriks lubada ka 45 oC, kui hoone tarbevee süsteemi ei uuendata ja seadistamise 
tulemusena ei ole võimalik saavutada kõrgemat tagastuva vee temperatuuri.



Kaasaegsed soojussõlmed 28.04.2021

Torustikud, armatuur ja muud seadmed (paisupaagid)

• Soojussõlme tarnepiiris sisalduvate torustike ja armatuuri rõhukaod primaar- ja
sekundaarpoolel ei tohi ületada 5 kPa ( ei sisalda soojussõlme primaarpoolele
paigaldatud reguleerventiili, võimaliku rõhuvaheregulaatori ja seadeventiili ( või
analoogiliste seadmete ) ning soojusarvesti rõhukadu ). Soojussõlme valmistaja näitab
torustiku ja armatuuri rõhukaod ära tehnilises dimensioneeringus.

• Soojussõlme parameetrite (temperatuur, rõhk) mõõtepunktid peavad paiknema nii, et
mõõtmistulemused annaksid usaldatava pildi soojussõlme primaar- ja sekundaarkontuuri
tööparameetritest.

• Ringluspumpade ja reguleerimisseadmete juhtimiskeskus sisaldab põhitarnena sõlme
valmistajalt, valmis ühendatuna nii, et soojussõlm oleks lihtsalt ühendatav elektritoitega.
Juhtimiskeskuse lisafunktsioonid peavad projektis olema selgelt eristatavad.

• Paisupaagi arvutamisel tuleb arvestada kütte- ja ventilatsioonisüsteemi töövedeliku
mahuga ja selle muutusega sõltuvalt arvutuslikest temperatuuridest, samuti paisupaagi
eelseade- ja töörõhuga (kaitseklapi rakendumise rõhk).



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023
Küttesõlme põhimõtteline skeem



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Kütte- ja sooja tarbevee põhimõtteline skeem



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023
Kahe kütte ja sooja tarbevee põhimõtteline skeem



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023
Sooja tarbevee põhimõtteline skeem



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Täielikult ise töötav, jälgitav ja kaugjuhitav soojussõlm

• Põlvkondade vahetusega toimub kindlasti kiirem kaasajastumine – inimesed on ninapidi 
nutitelefonides, mõnusam on seadistamist, hooldust ja kontrolli teha kohvikruusi taga, mitte 
minna tolmusesse ja palavasse sõlmeruumi.

• Vabalt programmeeritav automaatika seadekeskus, töötab võrgus, edastab seadmete tööinfo ja 
trendid sõlme töö jälgimiseks läbi hoone keskautomaatika, saab ennetavat ilmainfot 
meteoroloogia jaamadelt, juhib pumpade ja seadeventiilide tööd.

• Seademootorid 0…10V juhitavad, võimalik kontuuride reguleerventiilide asendi määramine.

• Rõhuandurid 0…10 V primaar ja sekundaarkontuuridel, üle- ja alarõhu mõõtmiseks ja  
edastamiseks.

• Soojus- ja veemõõtjad mbus väljunditega, edastavad temperatuurid, soojusenergia ja voolava 
keskkonna kulu, võimalik nende näitude abil piirata, kontrollida minimaalseid-maksimaalseid 
väärtusi, sulgeda avarii ja lekete korral sisend- ja täiteventiilid. Sisend- ja täiteventiilid varustatud 
seademootoritega (kinni-lahti). 

• Targad pumbad, sisse ehitatud liiniseadeventiili ja soojusmõõtja funktsiooniga (temperatuuri ja
keskkonna kulu mõõtmine), tööinfo edastamisega.

• Mida targem soojussõlm, seda suurem on tema maksumus…



Soojussõlmede kaasajastamine 19.04.2023

Tunneli lõpus paistab juba valgus….

Standarditesse lisandub ja hoone veevärgi 2022 väljaandes juba ongi soojussõlmede juhendi nõuded…
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Tänan Teid, et vastu pidasite!

Hain Dengo

hain.dengo@termotehnika.ee


