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Muretsemiseks on alati pohjust
(30 aastat soojussdlmedega majandamist)

Eesti on ainuke vaikeriik, kus igal soojusettevdttel on omad temperatuurigraafikud ja rohud
soojustrassis, erinduded soojussdlmede projekteerimiseks ja valmistamiseks — vastupidiselt Soomele
ja Rootsile kus ule kogu maa on sarnased tingimused — parameetrid. Pea kdik soojamujad on oma
tehnilistes tingimustes maaratlenud selle juhendmaterjali kohustuslikuks soojussdlmede
projekteerimisel valmistamisel ja hilisemal kontrollil.

Ligi 2/3 soojuss6lmede projektidest on vigased, ei vasta projekteerimisnduetele ja —eeskirjadele.

Soojussdlmede valmistajad otsivad konkurentsiolukorras odavamaid variante toodete valmistamiseks,
eirates teadaolevaid norme ja sellega seoses ka inseneri eetikat.

Jarelevalve on nork ja ei oma vajalikku kompetentsi soojussdlmede alal.

Kannataja on tellija, kes ei tunne valdkonda, valmistatud toode, vaatamata soodsale hinnale, kulutab
rohkem energiat kuna on ebaefektiivne ja kasutus on keerukam ja kallim, mugavustunne puudub.

Suunised seadmete ja armatuuri valikuks annab soojussdlmede juhendmaterjal EJKU ,Soojussdlmed”
juhised ja eeskirjad 2019.
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Projektide kontrollimine ja soojuss6lme tehnilise lahenduse kooskdlastamine soojamiitijaga on kohustuslik.

Projektide labivaatamisega kontrollib soojusettevdtja esindaja tarbija kaugkitteseadmete otstarbekohasust ja
vastavust valjastatud tehniliste tingimuste nduetele.

Projektides esitatavad andmed on loetletud peatikis 11.6.3, milledest pohilised on soojussdlme pohimotteline
uhendusskeem, soojustehnilised andmed ja reguleerimisstisteemide projektikohased seadearvud, pumpade ja
soojusvahetite valikuparameetrid.

Soojusettevotja esindajal on digus teha ettepanekuid projekti ja tarnepiiri muutmiseks.

Soojusettevotja tagastab kontrollitud ja heakskiidetud projekti Ghe eksemplari vastava kinnitusmarkega.Digitaalsel
kujul toimetatud projektide kinnitamise ja tagastamise protseduuris lepitakse eraldi soojusettevotjaga kokku.

SoojussOlme paigaldamise jargselt toimub soojuse miiilja inspektorite poolt soojussélme primaarpoole
torustiku surveproovi kontroll, solme paigaldatud seadmete inspekteerimine — kas tiilibid ja andmed on
vastavad kooskolastatud abonentpassile.

Igivana dilemma, kes koostab soojussélme abonentpassi — soojussélme projekteerija, valmistaja voi paigaldaja...??

Kuna paigaldaja on viimane liili on jaédb tema éGdrmiseks, siis on hddas ka soojamdtiiija...
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ADVEN

Soojussolme abonentpass

Lisa3
projektoenimise |
ehitamise tehnilised sod
nr. SSTY :3.'{2""'

NOUDED SOOJUSSOLME PASSILE

Algandmed soojussdime projekleenmiseks (kasutada Lisa 1).
1. Soojussdime OOpdhimdtte luhikireldus.

2. Soojussdime paigaidatud seadmete loetelu (spetsifikatsioon), mille tahised vastavad pohimdtteskeami
tahistele.

3. Soojussdime paigaldatud seadmete dimensioneerimise leht koos primaarpoole summaarse rdhukao
ja soojuskandja suurima summaarse vooluhulgaga.

4. Paigaldatud soojusvahetite andmete valjatrikk valmistajatehase arvutusprogrammiga.
5. Soojussdime tootja poolt esitatud automaatika haalestusleht.

6. Joonised ja skeemid
6.1. Soojussdime pdhimdtteline skeem.
6.1.1. Kui valmistatud soojussdime skeem erineb projektis naidatud skeemist, siis kooskdlastada
muudalused eelnevall Vorguettevdtjaga.
6.2. Soojusmodtesisteami teostusjoonis.
6.3. Hoone korruse plaan, millelt selguks:
6.3.1. soojussdime ruumi asukoht;
6.3.2. valjaspood soojussolme ruumi paiknevate kaugkutteseadmets (soojusmodtesiasteami ning
primaarpoole torustiku) asukohad.
6.4. Soojussolime ruumi modtudega plaan, millelt seilguks:
6.4.1. ruumis asuva soojussoimea asukoht;
6.4.2. soojussdlmest eraldi asuvate pohiseadmete (paisupaagi, soojusmodtesusteemi, peasulgurite
ning primaarpoola torustiku majasisendi) asukohad;
6.4.3. soojussdlme teenindamiseks vajalik ala.

7. Koopia Adven Eesli AS-i pooll valjastatud soojussdime tehnilistest ingimustest

8. Soojussdime pass vormistada digitaalselt
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Soojussolme abonentpass soojuse miilijale ja tehniline pass soojussolme tellijale
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Soojussolme dimensioneerimislehe — seadmete valiku ja seadmete spetsfikatsiooni naidis...

PFOHISEADMED
SEADMETE VALIK Objekt; Tootmishoone 11 | Snojuswaben (kte) B16ED 0/ 1P joodetud taapt; Prd 28, ATSL 516 | 1 | Goep
Aadress: Péllu 132, Tallinn 17 | Spojnsvabefi (soe vesi) | BZSTHwA0/1D joodstud taipt, P11 28, AISI 316 [ 1 | Swep
2.1; | Feguleerimiskesk: C203; 1~230 V; 2 kontnui; temp. ancharid (2 1 Chpman
- . 12 koite, soe wesd the) booos pumbakeskzega
SO0JUSSOLM Kiite Soe Vesi 31 Fezuleermueniil (B T G540 156, 3F; DT 15 ks 6.0 T Tiemmens,
Soojuskoormus [kw] 1 170 80 Talvel 31 | Beguleenenii] (soe WGESE0 204K DR 20 ks 4.0 1 Slemens,
Prim Sek Prim Sek Prim :“?ﬂ-}_ _ _ _ _ _
SisenevTemperatuur  [°C] © 105 50 60 8 105 :1 *ﬁi :jﬁ Efﬁesr ;ﬁﬁﬁi-%f@{% ' 1‘:;% i SIETOEDE.
- o . ] W ] - LW Slemmens
Valjuv Temperatuur rel 58 70 24 55 9 3 Teiriulats ipomipiny, Tolamnas J0-100F: 1130 1 337 W, 106 A T [ Gnmndios,
Vooluhulk [Is] : 0,80 2,07 0,54 041 0,21 (kite) P 10; T 110°C
[m3/h] ;2,88 745 1,94 1,48 0,77 [ Teirkul=ioonipumg, TP 20-3004: 1=230 - 75 We 0,31 A& B 10 I
1. Toruldbimaé DN : DN32 DN DN25  25(1" (zoe vesd) Lo 110°C {olemazalew)
orulabimast DN[mm] : 8 65 5 25(1,,) T Daizupaak (ai=) 150 L D 10, Lo 100°C T (Bl
mm] 517 Bl | Veemouga (im= idide) | DR 15L5 moh Lo 50°C 1
2. Soojusvaheti Tootja : Swep Swep 2.2 | weempona (oilm vesiy) | DN 20025 IR Lo 4070 1
Tidp (Plaatide arv) [tk] . B16H 70 B25TH 40 ] Soojusmaodtja komplekt I.;I.l:m._ﬂg:a:jf-‘l-; DT 25; Q,.=_3-::i m_"h 1 Eamstip
Kiittepind/Varu M%) D272 2,39 _ _ Ddultical £05; temp andurid: Pr 500 (2 )
Réhukadu [kPa] -3 16 8 6 11.1 | Liimizeadeventiil MESN-ED DN I3 1 Danfiozs
o ] N , 112 | Limizeadevantil (mas | MSV-BD DT 32 T | Qaufos
3. Reguleerventiil (Prim) Tootja . Siemens Siemens kahn)
Tiiiip (DN) Taiplmm] : WG549.25-6,3K WG549.20-4K TORUARMATUUR -
Kvs/Rohulang [m¥hykPa] : 6.3 21 4 24 L e S L--e 0, AT
. . . walventiil (keevitatay 33; . B s
4. Ajlam Tiip : SAS61.03 (0...10V) SAT 61.008 (0...10V) 133 T Euaoentil (oo | DN 50 BN AT - 300°C. e R
5. Andur Taip © TMWS0 TMW 50 12.4 | Fouubcantiil (keevitatav) | DM 65; DM 29 T.,.. 200°C; 2 [ Vemwe
6. Pump Tootja : Grundfos Grundfos (olemasolevpump) 15.1 | Eunlventill (keermega) | DI L5 (357); PN 30; T 120°C; 24 | Tiepume
Tiitip (DN) Titipfmm] : Magna3 40-120F UP 20-30N 152 | Fuulventil (keermega) | DI 20 (47); PN 30; Luwn 120°C; T
Tostekdrgus (p) [kPa] : 100 26 @0,15 [Is] iJ_I Eﬁﬁﬁl(m&w gﬁ_ gz %3:11;1*1 30; 11:?..6150‘6; i e
i ) 3. fants} 5; 7 Lma,
Mpotorl voimsus (P1) W] 2 17..427 75 153 | Tiadaflfer (ceevis) T 50, TN 25, Lo T00°C I T
Pinge/Vool (Un/I1) VA 1 1x230 1,96 1x230 0,31 T6.1 | hudafifter (keermaga) T 15 (57, PH 16; Lown 110°C 1
7. Paisupaak ] : 150 T6.2 | hiudafifter (keemmeza) | | DM 25 (17 DM 16, Lo 110°0C 2
Eelrghk [bar] © 15 17.1 | Tagasiloggikdapp DI 13 (’ﬂ"ﬁl, BN 18; T 110°C 1 [Enmoge
8. Kaitseklapp barfmm] : 4 20(%") 8 20(%") 17.2 | Tagasilbozildapp DN 25 G47); B 18; T, 110°C 2 | Enzage
. . . . MOOTE- JA KAITSESEADMED
9. Veemoodtja [mm][m3%h] : DN 15/1,5 (taitevesi) DN 20/2,5 (kiilm vesi) 5.1 | Faimeklapp (i) N TR 1
Trass 182 | Eaitseldapp (30e vesi) 8 har, ; 347 1
Vooluhulk (Prim) [m?h] ;3,65 talvine kulu (soe vesi 0,77 +kiite 2,88) 20.1 | Manomester & har; &7 & 100 1 Wlats,
10. Trassi libiméét DN[mm] : DN50 202 [ Manameeter 10 bar, 7 & 100 3 | Wty
11. Temp.regulaator Tootja : Ouman C203 2-kontuuri 3,}:1]_11 %mi; EE % Watts,
12. Viélisdhu a?dur Tuup : TMO 13 Tmumm EE"JE.. ]—: I
13. Seadeventiil Tootja . Danfoss 33 Aniomasios ghusElise. | o 3
Tiiiip (DN) Tulp[mm] : MSV-BD  32(1%")
Kvs/Rohulang [m3h)[kPa] : 7,06/48 seadearwl 2,5, kulul 4,9 m3h
Kvs/Rdhulang [m3h]kPa] : 7,06/27 seadearwl 25, kulul 3,65 m*h
14. Soojusmaatja Tootja . Kamstrup | |
Tatp Tutup[mm] : Ultraflow 54, Multical 603 Hioastas H. Dengo CncissElme snatsifkatsinon
Veemddtja [mm)[m%h] : DN 25/3,5 Hontrollis H. Dengo )
Réhukadu [kPa] 7 kulul 3,65 m3h B 199 Tallon
- : SIS S0 7 ETSS 17VED

Maksimaalne rdhukadu primaarpoolel koos mddtjaga, seadistatud liiniseadeventiiliga, Iabi kiittekontuuri on 63 kPa.
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* Soojuse muiujale koostatakse ja koosdlastatakse uue soojussdlme abonentpass, passis sisalduvad
materjalid maaratleb soojuse muja. Pohiline sisu:

soojuss6lme seadmete ja komponentide pohimotteline iihendusskeem, pohiseadmete info — seadmete
dimensioneerimisleht (soojusvahetid, reguleerimisseadmed, ringluspumbad jne.), hoone ja kiitte-
stisteemide ehituslikud andmed: kubatuur, mahud, réhulangud jne., soojussélme ruumi asendiplaan...

* Tellijale edastatakse koos soojussdlmega eestikeelne voi tellijaga kokkuleppel muus keeles olev
dokumentatsioon — soojussolme tehniline pass, mis sisaldab vahemalt jargmisi dokumente:

garantiitunnistus, survekatsetuste akt, pohiseadmete (soojusvahetite, reguleerimisseadmed,

ringluspump jne. ) tehnilised andmed, soojussdlme seadmete ja komponentide kohta, pohimétteline

lihendusskeem, automaatika-eletriskeemid, soojussélme paigaldus-, kasutus- ja hooldusjuhend...
Soojussdlme tehnilise passi koostab soojussélme valmistaja.

* Soojussdlme paigaldaja ( kui ei ole kokku lepitud teisiti ) viib labi tellija voi hooldaja esmase koolituse
soojussOlme kasutamisest ja seadistamisest.

Moistlik on koosté6 paigaldaja ja soojussélme valmistaja vahel.
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Soojussolme tehnilise passi materjali ndide: soojusvaheti valjatriikk ja katsetusakt

UKS FAAS - Disain
Soojusvahet] : B16HxB0MP

AS EESTI TERMOTEHNIKA
Kasesalu 8 | 76505 Save

KONSTRUKTSIOONI! KONTROLL JA

Soojusk prim.p-l : wesi
Soojusk dpi:  vesl SURVEKATSETUS
Voolu tiiip @ Vastuveol SO0oJuUsSsSOLM
Primaarpool : seesmine kontuur Vaimistamise number Markearing Valmistamise aasta
Sekundaarpoal : wiilimine kontuur 1 [ ] I,, - ,‘,7 _—
4/0/3 (1|19
SsPAlss . B16 [ ETSS 250/300/330 ] [2019]
TEHNILISED LAHTEANDMED Primaarpool Sekundsarpoal 1. VISUAALNE KONTROLL.
Soojuskoarmus KW 200,0 Seadmed S ;
Temgperaiuur sisenemisel € 115,00 50,00 O oniro! ja testiud fsgnevel
Temgeratuur vajumise] “‘c 52,12 70,00 ) Seadme komplekisus ning konstruktsioon vastavad jconistele.
Soojuskandja kulu kgls 07570 2,369 4 Materalid vastavad sestifikaatidele
Termiling plius 4,480 1,425 2 Keevisomblused on kontroliitud visuaalselt ning vastavad ETT torude keevitamise
tehnoloogilisede instruktsioonile
PLAATSOOJUSVAHETI Primaarposl Sekundaarpesal
Kogu soojusvaheluspind m* 312 Kasutatav pOtimateral peimasrsontuueis - PISSGHTCY, EN 90004:3.1 tanil <ENISO ST,
Soojusvong BV Ba.1 .»14 krevituse kvallroditass D,
Keskmine emgeraluunde vahe K 14,03 2. SURVEKATSETUS
SoojuskibEandelegur (arvuluslikinguud)  WImeC A4STOI4STO
Rihuikadu kokku® kPa 2.12 18,3 B Soojusstim on Kibinud survetest, tésvedelik - vesi 12°C.
portides kPa 0,358 3,82 Katsetuse ne. tehase pievikus nr
Pordi Bbimbat mim 33,0133,0 33,V33,0
{lesiallz) [Bassalka)
Kanalite ar 39 40 ols l 1]
Plaatide ary BD Keeuuf [Maks e | Maks Kalselusrohk | Markus
Uhepind % ] tlemperatu | 10rdhk
Saastumisbegur e, TR 0,000 |__[Cl [tar] [oar]
Reynolkds'i ary 1012 2285 Prm. / Sex Prim /B | Pren i Sek
Kiirus pordis il Eamf;s fi‘ffhf‘} Kite 135/95 | 16,0/60 | 23.0/10,0
FOUSIKALISED OMADUSED Primaarposl Sekundaarpoo Ventilatsioon 135/ 95 16,0/6,0 | 23.0/10.0
Lahislemperatuur *c 83,56 60,00 | ) 2
Diinaamiling visX0oSsUS P 0,340 0,467 Soe vesi
MnaAmine iknnass - asiel s 0.410 0420 vesi 135/60 | 16,0/10,0 | 23,0/12,0
Tihedus kgl 960.6 DE3,Z
Ersoojus kdieg,"C 4202 4,185 [ Soojusvahetid on labinud survetesti tootja tehases (Swep)
Soojusjihtivus WimC 06720 0,6544
Suurim seinalemperaiuun efnevus K 360 T
Minimaaine soajuskandia lemp. Seinal b= 50,82 50,65 Toop: B35THO; B28H; B8SH 225 28 40
Maksimaalne soojuskandia lemp. Seinal b~ 8744 B3.7S —
Kile socjusdlekandetegur WIS 'C 7450 14900 B
Kesskming temg. Senal ‘C 68,96 67,28 Katsotse liapaev Alkrl )
Vioolu kifus kanalis s 0.0886 0,269 I/, |
Ndospinge Pa oo 504 [_11_1.1.04_]. 2019 =~ HANDENGD

waw.termaotehnika.ee | tel/fax: +372 659 60 65
info@termotehiniks ee | ted¥ax: +372 656 51 06

EESTITERMOTENNIKA



Koige tahtsam on inimeste ohutus — toota ja kasutada voib vaid ohutut seadet Euroopa Parlamendi ja Noukogu

direktiiv 2014 / 68 / EC

Soojussdlmede kategooriad (surveseadmestiku kategooria maaratakse seadmestikku kuuluva surveseadme
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kdrgeima kategooria alusel) temperatuuril tGle 110 °C:

PED 2014/68/EL
P*V,(bar*l) | Kategooria CE mark
<50 Art. 4.3 Ei
> 50 [ Ja
>200 Il Ja
>1 000 0 Ja
>3 000 v Ja

Oige vastavushindamise protseduuri kohaldamiseks liigitatakse surveseadmed Euroopa Parlamendi ja Noukogu
direktiiv 2014 / 68 / EC jargi kategooriatesse:

* Vahene oht — kategooria 4.3 — seade peab olema projekteeritud ja toodetud Eesti hea inseneritava kohaselt, CE
marki ei kinnitata, ei ole ndutud vastavushindamise menetlusi.

e Kategooria | puhul, vastavushindamis asutust kaasamata, rakendab tootja direktiivist [ahtuvalt vahemalt moodulit
A (sisene tootmiskontroll). Moodul A on menetlus, mille kohaselt tootja vOi tema volitatud esindaja hindab ja
toendab surveseadme vastavust direktiivi nduetele. Koostama peab tehnilise dokumentatsiooni i’a
vastavusdeklaratsiooni (mis sisaldab ka keevisombluste visuaalse kontrolli protokolli), valmistaja kinnitab tootele
CE vastavusmargise. Tehnilist dokumentatsiooni ja vastavusdeklaratsiooni koopiat peab sailitama 10 aastat.



Soojussdlmede kaasajastamine 19.04.2023

Kategooriate Il — IV puhul tuleb CE margistusele lisada neljakohaline tunnusnumber, mis valjastatakse
vastavushindamise asutuse (ndit. KIWA, TUV) poolt seadme valmistajale. Vastavushindamise asutus teeb
jarelevalvet tootja tootmisprotseduuride lle. Noutud on koostada tehniline dokumentatsioon, mida tuleb
sailitada vastavalt direktiivi nduetele vahemalt 10 aastat.

Kategooria | ja Il s6lmede valmistamisel on vajalik teostada vastava Oppe labinud ja tunnistust
omavat isiku poolt, 100 % keevisdombluste visuaalne kontroll ja kirjalikku kinnituse koostamine
(NDT dokument).

Nouded kategooria | s6lmele |ahtuvalt direktiivist (vajalik CE margistus):

Keevitajad on atesteeritud, keevisombluste valmistaja peab olema dokumentide jargi tuvastatav;
Keevituskoordinaatori olemasolu, konstruktsiooni ja komponentide visuaalne kontroll, kehtiv WPS;
NDT raportite olemasolu toode ulevaatusest, raportid parandustest, kui neid esines;

Kasutatud materjalide vastavaus harmoniseeritud standarditele;

Survetesti instruktsioon, labiviijad ja tulemused,;

Soojussolme uldine kirjeldus koos to0pohimottega, soojussdlme skeem;

Harmoniseeritud standardite loetelu, mille alusel on s6lm valmistatud,;

Konstruktsiooni tugevuse iseloomustus
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Miks minna otse, kui saab minna ringiga?
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Uhe soojussdlme lugu:

Soojussdlme projektile kiisiti tehnilised tingimused aastal 2018, lubatud maksimaalne
trasSivee pealevool oli tingimuste jargi 115 °C. Tulid natuke raskemad ajad ja ehitus jai
ootele, projekt oli kiill valmis, kuid jaeti lihtsalt kogemata kooskdlastamata.

Soojussdlme kohta hakati pooleteise aasta parast hinnapakkumisi kiisima. Selleks ajaks olid
juba uued tingimused ja pealevoolu temperatuur juba 100 °C. Kokkuleppel lubati
pakkumised 14bi viia vanal temperatuuril s.t. 115 °C juures. Kuri koroonaviirus koos
majanduse langemisega nurjas jillegi ehitusplaanid. ..

Loppeks oli koik histi aastal 2023 algaski ehitamine, kuid projekt oli kooskdlastamata
soojatootjaga ja niiiid oli pealevoolu temperatuur uutel tingimustel langenud 80 °C-ni.
SOOJIi(SCttGVﬁtJa noudis uut projekti ja uusi arvutusi. Solme hind tuli tublisti korgem ja koik
muu Kka...

Kul projekteerilja oleks kooskolastanud projekti aastal 2018, siis kuidas oleks see lugu edasi
arenenud aastal 2023 kui alustati ehitamisega...
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Eelmiselt slaidilt jatkukiisimus:

Kul pealevool muutub ca 20 °C madalamaks, kuid soojusvorgus opereeritakse siiski
korgema graafikuga (suurem osa todtavaid solmi on jU vana ja korge graafiku jargi
arvutatud), kuidas arvutada seadeventiile (valiku aluseks "ldbivool ja rohulang
ventiilis)? Panna kaks ventiili?

Madalama graafiku puhul on valitud seadeventiil iile dimensioneeritud, sellest
kannatab reguleerimise tipsus ja sekundaarpoole temperatuurid. Kui on paigast dra
sekundaarpoole graafik, ei oOle ka  soojustarssi tagastuva vee temperatuur
paigas...miks pole see paigas, kiisitakse Ssoojuse _mi_iiilla I\AJ'OOH soojussolme
omanikult, see omakorda projekteerijalt voi solme valmistajalt. Mida vastata?

Ka so_o%'u_svahetid on sellises olukorras ile dimensioneeritud ja muutuvad n.o
mudafiltriteks nagu eelpool sal radgitud...
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ETT: Meilt kusiti ............ lasteaia KVJ tooprojekti jargi hinda soojussdlmele.

Projekti Gile vaadates seIFub, et vaatamata tehtud ekspertiisile 06.06.22, pole koostatud t6oprojekt kdlbulik hinnapakkumise koostamiseks, sest
sisaldab suurel hulgal valeinfot ja andmeid.

Moned naited:

Sooja tarbevee sekundaarpoole temperatuurigraafik on vale: normide jargi 8-55 C, projektis on 5-55 C.

Palve proﬂekteerijale: Palun teostada arvutus (voi esitada valitud soojusvaheti valjatriikk) sooja vee soojusvahetile XB59M-50 vastavalt projekti
andmetele: koormus 400 kW, temp. graafik 60-10/5-55 C, selliste parameetritega sellist vahetit pole véimalik arvutada.

Sooja tarbevee pump on malmkorpusega, normide jargi peab olema messing vdi roostevaba korpus.

Sekundaarpoole torustiku labimdddud projektis on valed, kiilm vesi DN 32 ja valjuv soe vesi 507

Kas lapsed kaivad basseinis ainult talveperioodil? Peaks ikka olema suviste graafikutega arvutatud...?

Pumbad peavad olema visualiseeritud hooneautomaatikas — ei tea et Alpha 2 ja Magnal pumpasid saaks selliselt visualiseerida??

Kas projekti koosseisus (joonisel) on ndidatud RKAS nduete jargi kdik vajalikud andurid ja seadmede Ghendamise nduded, naiteks moodtjad
peavad olema mbus valjundiga?

Kisimusi on veel ja veel.

Vigu on kdigis kontuurides, hea iilevaate kuidas projektis seadmeid ja torustikku arvutada ja dimensioneerida, saab juhendmaterjalist EJKU
sooyif(us ”S:p?jussﬁlmed - juhised ja eeskirjad” TS1/2019, mis on ka Utilitas Tallinn AS poolt vilja antud tehnilistes tingimustes néue
projekteerijale.

Lisas (kuvatdmmis) Utilitas Tallinn AS nduded soojussdlmede projekteerimiseks.

Voib-olla on ekspertiisis toodud need vead ka vilja, kahjuks pole aga projekti dokumentatsiooniga seda kaasas. Vaadates koiki vigasid, tuleks
projekt Umber teha — vahemalt soojussdlme osa.

Samad kisimused ka konkureerival s6lme valmistaja firmal.
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Hankija vastus:

Kasutada arvutusprogrammis 8-55 kraadi. Projekti tdiendatakse.(Selgituseks Tellijale Tallinna Vesi info kohaselt tuleb trassist siiski 5 kraadi, aga
Utilitas oma tehniliste tingimustega satestab sisendtemperatuuri 8 kraadi. Pidavat olema seotud programmiga, mida Utilitas kasutab
arvutamiseks.) 2. Vaata eelmise klisimuse vastust, projekti tdiendatakse. Arvestada 60-20/55-8.

Pakkuda pump messing vOi roostevaba korpusega, projekti tdiendatakse.

VK insener kinnitas torustike sobivust, lahtuda projektist.

Arvestada pumpadega, mis vOimaldavad hooneautomaatika kajastamist. Voib asendada projektis toodud pumba samavaarse voi paremaga, nt
Magna 3.

Lahtuda projekteeritud lahendusest.

ETT: Tahelepanekud. VK insener kinnitas torustike sobivust, ldhtuda projektist.

Valmistades sooja tarbevee soojussdélme on nende normide jargi (kulul 2,04 1/s, sooja ja kiilma vee kulu koormusel 400 kW) toru labimoot DN
50 kiilmale veele (joonisel on DN 32) ja soojale veele, sooja vee tsirkulatsioon on projpekti jargi 0,6 |/s ehk 1abimodduga DN 32 (joonisel on
projektis DN 50). Kas sdlme projekteerijal on ldinud dnnetult torustike otsad segamini-

Meie valmistame soojussdlme vastavalt nouetele.

Muu on arusaadav ja oleks olnud kohe korralikult tehtud, kui projekteerija ka natuke vaataks, mida teeb ja lahtub esitatud nduetest. Nduetele
mittevastav seade ei taga normaalseid sisekliima tingimusi. Huvitav markus projektil oli ekspertiisi labimise marge — milliseid vigasid seal nahti,
kui pohiprobleeme just nagu polegi.

Uks kiisimus on ikka 8hus, mis sai ka projekteerijale saadetud —, Kas lapsed kaivad basseinis ainult talveperioodil? Peaks ikka olema suviste
graafikutega arvutatud...?” Uuelt joonisel saime aimu, et kdivad kill, ntitid on uus graafik soojusvaheti valimiseks: 60-43/60-40 C.

Tuleks jéillegi paluda projekteerijalt arvutust soojusvahetile — sellise graafikuga me ei saa vahetit valida.
Meie arvutasime soojusvaheti graafikuga 60-43/58,5-40 C, mis on parim lahendus.

Projekteerijalt:

1)Jah tOesti sooja vee tsirk on DN32, mitte kiilm vesi.

2) Sobib

3)Millised pumbad on sellisele soojussdlmele kdige moistlikum valik? Kas tsirkulatsiooni pump peaks ka magna olema?
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Korralikult suur soojussolm (2021-2023), meie kiisimused ja tahelepanekud projekteerijale:
* Projektis on primaarpoole temperatuur pealevoolul 130 C aga tehnilistes tingimustes on 100 C, miks?
* Sooja tarbevee suvine pealevoolu temperatuur on projektis 65 C aga tehnilistes tingimustes on 60 C, miks?
» Kas basseini ka suvel kdetakse (info skeemilt: pump tootab aastaringselt)? £\
Kui kbetakse ....siis on ju pealevoolu temperatuur 60 C (selline madal temperatuur on poolest ﬁi& Ti‘ ¥
kiitteperioodist, siis jaab sekundaarpoolel sooja vaheseks?), aga sekundaarpoole graafik on
60-80 C?

 Normide jargi tuleb soojale tarbeveele, kui seadeventiili kvs tletab vaartuse 6,3 paigaldada kaks ventiili, projektis
on uks kvs 24,47

* Kasutades Grundfos Magna3 tutpi pumpasid maksimaalse kulu reguleerimise funktsiooniga, kas peab veel
olema sekundaarkontuuris liiniseadeventiil kulu reguleerimiseks?

* Soojal tarbeveel on 1500 | paagis andurid TE6 ja TE7- mis annavad teada saavutatud temperatuurist — sellest
annab marku ikka TE3 ja TE5, paagis ju juurde temperatuuri ei tule? Miks neid andureid on vaja?

* Kas soojussdlme osa on kooskdlastatud Utilitas Tallinn poolt nagu tehnilistes tingimustes lisa 3 on ndue?

Projekteerijalt:

TeF.elt_en hetkel soojussdlme Gimber tegemisega, kui koik kiisimused lahendatud, siis lasen soojussdlme uuesti
valja ja panen vastuse.
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Korralikult suur soojuss6lm (2021-2023), dimensioneerimine ja skeemi koostasime uue.

Solm valmistati ja paigaldati. Peale paigaldust saime teate projekteerijalt... :

,Kontrollisin magistraalid ile, leidsin seose sellega soojussélmes paar viga. Ventilatsioonikalorifeeride véimsus
oli vale. Parandasin selle dra, lisaks péranda ja radiaatorkiitte sekundaarpoole toru suurused. Joonisel suurused
oiged. Keldri radiaatoritele tegin pohjalikuma arvutuse, ménes kohas Iédks radiaator suuremaks.”

Soojussolme ventilatsioonikontuuri suurendamine 493 kW — 560 kW tehtavad muudatused:

* Soojusvaheti vajalik: XB59M-1-110, koos isolatsiooniga — olemasolev vaja asendada;

* Primaarpoole kulu uuel koormusel ja graafikul: 100-46,5 C on 2,29 |/s — torustiku labimd0t normide jargi DN
50 — ei ole vaja suurendada;

» Sekundaarpoole kulu uuel koormusel 4,53 |/s - torustiku 1dbimd06t normide jargi DN 80 — ei ole vaja
suurendada;

* Primaarpoole seadeventiili DN25/kvs 32 rohulang kulul 2,29 I/s on 68 kPa, r6hulang ventiiliga DN32/kvs 16
tuleb 27 kPa (talvisel maksimaalsel sdlme kulul on kogu réhulang ca 96-98 kPa — lubatu piires)... kas peab
vahetama?;

* Pump sekundaarpoolel kulul 4,53 |/s annab t6stekérguse 87 kPa, kas peab vahetama?

* NB! Projekteerija peab korrektselt oma arvutused teostama — seadmete tabelis on naiteks uuel koormusel
arvutatud seadeventiili rohulang 40 kPa — lihtsa arvutuse abil on aga: kulu: 2,35 x 3,6 = 8,46 m3/h; siit
rohulang 8,46/16= 0,53 ja vottes selle ruutu, saame rohukao 0,28 bar ehk 28 kPa... kus siin on 40 kPa???
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Nagu kaks tilka vett... (aasta 2021)

ETT tahelepanekud:
Skeemil on sooja tarbevee koormus 236 kW, vooluhulk soojale veele on 2,47 |/s, mis ei lahe kuidagi kokku.

Kui sooja vee sekundaarpoole temperatuurigraafik on 8-55 C (temp. vahe 47 C), siis kulu jargi on koormus 2,47
X 47 x 4,19 = 468 kW. Kulu jargi labimdot primaarpoolel on DN 50, kiilmale ja soojale veele DN 50(2“) ja
tsirkulatsioonile 0,82 I/s DN 32(11/4“).

Sellise kulu juures on vajalik paigaldada primaarpoolele kaks seadeventiili, sest Gihe ventiili kvs arv [aheb
suuremaks kui 6,3 ja selle kulu juures on ka suurem tsirkulatsiooni kulu, voetakse ca. 33% ehk kulu: 0,8 |I/s.

236 kW —se koormuse juures on sooja vee kulu: 236 : (47 x 4,19) = 1,20 |/s. Kulu jargi |abimd0t primaarpoolel
on DN 40, kilmale ja soojale veele DN 40(11/2“) ja tsirkulatsioonile 0,4 I/s DN 25(1“).

Vajalik tapsustada, kas dige on koormus voi dige on vooluhulk ja selle jargi teha arvutused, valida seadmed.
Vastus:

Sooja tarbevee vooluhulk arvutatakse standardi EVS 835 jargi. Sooja tarbevee soojusvaheti arvutuslik voimsus
kortermajadele arvutatakse Eesti JOujaamade ja Kaugkultteuhingu valjaantud ,,Soojussdlmed. Juhised ja
eeskirjad” jargi (punkt 5.1.2 Soojusvahetite arvutuslik véimsus).

Seoses sellega ei lahe vooluhulk ja voimsus kokku kuna vdimsus arvutatakse valemis korterite arvu jargi.
Manuses lisatud ,Soojussdlmed. Juhised ja eeskirjad” arvutusvalemi valjavote.
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Nagu kaks tilka vett...jarg (aasta 2022)

Projekteerija andmed:

Tarbevee otsesoojusvaheti voimsus P=135 kW, arvutusvooluhulk SV Qa=1,02 I/s

ETT tahelepanek:

Kuidas nii: 1,02x4,2x47= 201 kW?? ; 4,2 vee soojusmahtuvus, 47 temp vahe 55-8 C= 47

Projekteerija : Vastavalt standardi EVS 835:2022 LISA H -le on kiirsoojusvaheti voimsus arvutatud. Kuna meil on
20 korterit ja raamatukogu ja saali san.sdlmed siis lisatud arvutusse kaks korterit lisaks.

ETT: Tarbevee otsesoojusvaheti voimsus P=135 kW; arvutusvooluhulk SV Qa=1,02 I/s
22 korterit — P = 30+15 x 6,63+4,4 = 30+99,5+4,4=133,9 ehk 134 kW ok!

kW:vee soojusmahtuvus:temp.vahe (55-8 =47 C)=kulu |/s; 135:4,2:47= 0,684 |/s ?
koormus on dige aga kulu on vale, kumba pean kasutama??

Vastus projekteerijalt:

* Kuna tarbevee torustikud peab rehkendama vastavalt arvutusvooluhulkadele siis minu poolt arvutatud
vooluhulk tuleneb sellest. Kuna standard naeb ka teise vdimaluse (arvatavalt tugineb mingitel andmetel)
soojusvaheti arvutusel (toodud LISA H), mis ei pohine tarbevee arvutusvooluhulgal siis Teie poolt arvutatud
vooluhulk on pdhineb soojusvaheti arvutusel.

» Kokkuvotteks kui kasutada standardi lisa H soojusvaheti arvutusmetoodikat siis ei ole oluline, mis on sooja
tarbevee arvutusvooluhulk minu poolt arvutatuna.
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Tunneli I6pus paistab juba valgus....

Standarditesse lisandub ja hoone veevargi 2022 viljaandes juba ongi soojussdolmede juhendi nouded...

' “Ehitustodde iildised kvaliteedinéuded. Kiitte ja
prESSALA jahutussiisteemid”.
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432 Uldised kvaliteedinouded

— Soojus- ja reguleersdlmede kvaliteedinsuded on madratud Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhingu poolt
vlia antud juhendmaterialis “Soojussélmed. Juhised ja eeskirjad” EIKU 2019,

433 Uldised paigaldusnouded

— Soojussolmede koostamisel ja paigaldamisel tuleb eelkdige lahtuda Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte
Uhingu juhendmaterjalist.

— Todstuslikult toodetud soojussélme véi kohapeal koostatud soojus- voi reguleersdlme paigaldamisel
tuleb arvestatud vajaliku teenindusruumiga nii, et kéik nende komponendid oleks vabalt
ligipaasetavad, hooldatavad ja vajadusel asendatavad.

— Téostuslikult toodetud soojussélm paikneb tsingitud terasest alusraamil, kdik komponendid on
tihendatud ja kinnitatud, teostatud on vajalikud elektrilised ithendused (va valisohu
temperatuuriandur ja eraldiseisvad seadmed: mahuboilerid, akumulatsioonipaagid jmt).

— Vajalikud elektrilised tihendused ja kaabeldused tuleb teostada padeva isiku poolt. Juhtmed/ kaablid
tuleb kinnitada soltumatult kasutades karbikuid voi kaablirenne voi selleks eraldi paigaldatud trossi
kilge.

EVS835:2022

Lisa H
(teatmelisa)
Sooja vee voimsuse madramine alternatiivsel meetodil

H.1 Korterelamud

Kiirveesoojendite soojuskoormuse maaramiseks korterelamutes voib kasutada valemit (H.1).

P=30+15v2:n+02:n (H1)
kus
P onsooja vee arvutuslik koormus kiirveesoojendi dimensioonimiseks [kW],

n  onkorterite arv.

MARKUS  Valemis (H.1) on arvestatud kiilma ja sooja vee temperatuuride vaheks 50 °C (sooja vee temperatuur
55°C), keskmiseks elanike arvuks korteris 2,2 ning igas korteris on arvestuslikult iiks kdggi ja iiks vannitoa segisti.

Sooja vee temperatuuri 60 °C korral tuleb voimsuse maaramisel kasutada parandustegurit 1,1 ja
temperatuuri 65 °C korral 1,2.
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Korduma Kippuvad kiisimused ja vastused

 Miks on soojal tarbeveel kaks paralleelset seadeventiili? Juhul Kkui
seadeventiili kvs arv arvutustes tuleb iile viirtuse 6,3, peab panema
kaskaadis kaks ventiili, millest iiks on 1/3 ja teine ca 2/3 kulust, siin on aga
kaks iihesugust? Kvs 6,3 ventiiliga saaks 135 kW korral taiesti hakkama?

Antud biiroohoones on aastaringselt suhteliselt iihtlane veetarbimine. Jatame
alles iihe ventiili.

« Kas dif.- rohuregulaator on tehnilistes tingimustes noutud?
Eil ole. Kuna rohuvahe voib muutuda, siis jataks alles.

 Rohuandur kitteststeemi sekundaarpoolel peab mddtma sisteemi rohku

enne pumpa (maaramaks pumba ees olevat staatilist rohku sisteemis),
mitte pealevoolul?

S1in e1 oska midagi oelda. Hinnale anduri asukoht e1 mojuta. Miks on meie
lahendus vale?
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Minevik ja tanapaev
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Eesti ,,Kopli Liinid“ 2021
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Austraalia 2013 Sidney
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Bosch Saksamaa jahutusmoodul 2017 - 2022
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Soojussdlmed Valgeveesse Minsk 2019, Soligorsk 2021
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Norra Statkraft ja Kvitebjorn tlilipsoojussdlmed 2019
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Mobiilsed kiittesdlmed Rootsi 2019 (uusehituste esmaseks kiitteks)
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Bosch Rootsi jahutusmoodul 2019 Goteborgi jahutussolm 2018
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Tanan Teid kuulamast!

Hain Dengo
hain.dengo@termotehnika.ee



