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Teemad

e Soojusvahetite t66pohimote,tehnoloogiad ja ttlbid
e Soojuslilekande pohivorrandid
e Soojusvaheti tlepind

* Soojusvahetite arvutusprogramm Hexselector tutvustus ja naited
https://hexselector.com
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Milleks plaatsoojusvahetid?

» Soojusvaheti Glesanne on kanda soojust primaarpoolelt soojusvahetusplaatide abil tle
sekundaarpoolele, valistades soojuskandjate omavahelise segunemise.

» Soojusvaheti valik on maaratud soovitava soojusvoimsuse, ndutud temperatuuride ja
lubatavate rohukadudega.
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Plaatsoojusvahetite t66pohimote

1-astmeline - paralleelsed voolukanalid

» Soojusvahetid on valmistatud vormipressitud ja
kokkujoodetud soojusvahetusplaatidest, mille vahel
paiknevad voolukanalid.

» Tugev turbulentsus ja vastuvoolu kasutamine tagavad _
1-astmeline

hea soojusllekande. 1-astmelisel soojusvahetil
» Iga teine plaat on pédratud 180°, et moodustada on thendused samal pool
: ) : . ning seega on paigaldamine
soojuskandjale eraldi voolukanaleid viga lihtne
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Legend:

- Primaarpool sisse

- Primaarpool valja

- Sekundaarpool valja
- Sekundaarpool sisse
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Plaatsoojusvahetite t66pohimote

2-astmeline SV - voolukanalid on jadamisi ja paralleelselt

o 2-astmelisel SV-| on kompaktsem ehitus ja seda saab
kasutada paljudes erinevates rakendustes, nt STV
valmistamiseks.

2-astmeline

e Rakendused, kus on vajalik
vaike temperatuurierinevus

e 2-astmeline kltteslisteem
jareljahutusega
(eelsoojendusega)

e STV valmistamine

e STV valmistamine koos
ringlusega

sl .
14'%@ Legend:

1 - Primaarpool sisse
2 - Primaarpool valja

| 3 - Sekundaarpool valja
; d:‘;'(g,e 4 - Sekundaarpool sisse
5-STV

6 — STV ringlus
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Mikroplaat-muster edestab kalasaba mustrit
toimimisnaitajate poolest

Micro Plate™ muster Kalasaba muster

1. Samade kW kohta on vaja VAHEM PLAATE
Tanu Uhtlasemale veevoolu kiirusele vedelik
jaotatakse ja segatakse paremini ning
soojusllekanne paraneb kuni 10%.

Uhtlasem jaotus F & & 3 Jaotus plaadi ulatuses
plaadi ulatuses

2. Kuni 35% viiksem ROHUKADU
See, kuidas vesi jaotub vaiksema plaatide arvuga
Micro Plate™ soojusvahetis, vahendab rohukadu.

3. Pikem TOOIGA

Suurem jootepunkt annab tugevama
soojusvaheti. Lisaks sellele on, tanu paranenud
veevoolule kogu plaadi ulatuses, vahem katlakivi
ja saastumist. Isepuhastuv turbulentne
voolamime

Suurenéa_dj: wia | / Vaikesed
paremad jootepunktid {58 sl jootepunktid

e e e e e e e e e e e e = 2
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Pohiandmed

e Min. temperatuur -10 °C

* Maks. temperatuur +180 °C
» Maks. t66rohk 25 bar

» Soojuskandja

e Kaugkute: Tsirkulatsioonivesi / vesi-glikool
kuni 50%

o Kaugjahutus: etuleen-, propuleen-glukooli
vesilahus, etanooli vesilahus jm sobivad
soojuskandjad.

» Uhenduse suurus DN 20...100 (keermed v®i
aarikud)
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Soojusvahetite plaatide joodised

Stainless

_C_nmpﬁer oResist , steel
7 (StS)

Standardne korrosioonikindlus Keskmine korrosioonikindlus. Parim korrosioonikindlus.

vasejoodis. Puhastele Joodise tllp noudlikule Roostevaba joodis.
vedelikele, mitte agressiivne ja kutte-ja
mitte korrodeeruv keskkond soojavee susteemile
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Danfoss plaatsoojusvahetid

Connection size: 34" - 2"

r""

.o

e

»

o o

StS 16 [barl

StS 16 [bar]

XBO5 XBO6 XBDWwW22 XB25 XB12 XB37 XB52 XB59
312 %76 [mm] 320% 95 [mm] | 376 x 119 [mm] | 491 x 94,5 [mm] | 288 x T18 [mm] | 525 x 119 [mm] | 466 x 256 [mim] | 613 x 186 [mm]
£/ %" %" %" 1" & 54" 1" 2" 2"
M, X H+ H, L Dw* H H M, L H, M, L M M
Cu; 5t5 Cu; CoResist; StS|  Cu; CoResist Cu; CoResist Cu; CoResist | Cu; CoResist; StS Cu Cu
e 1?;:?2&2 ;][Bar] “hsan CuCoResist | CCoResist | Cu ;Ic[r’gaegist “isthal | cuzsmad | cuzs e
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Danfoss plaatsoojusvahetid

Connection size: 2” - DN100"

o o

oo

5L140 XB&1 XBe6 s5L222 XB71 SL333
607 x 237 [mm] | 525x243 [mm] | 706x296 [mm] | 748x 324 [mm] 976 x 373 [mm] 1003 x 380 [mm)]
2" & 2% 2* 24" & DN65 DNSO DN100 DN100
TL, TK, TM, DW™= H, M, L H, L TL H, M, L TL, TE, TM
Cu; 5t5 Cu Cu Cu Cu Cu
;‘;ﬁg [[gig Cu 25 [Bar] CC;‘ ;E’ ﬂ':: ﬂi‘f} [[Bﬁirr]] Cu 25 [Bar] Cu 25 [bar] Cu 25 [Bar]
*OW - Double Wall/Sonder Safe —
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Traditsioonilised soojusvaheti plaadid

Plaatide tuubid

Niirinurk
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Teravnurk

Soojusvaheti plaadimustrid

H: suurem L: vaike
soojustlekanne ja soojusilekanne ja
rohukadu rohukadu

H L
AV
XXX
OO0
) 4.9 4
X
Kaks Kaks niirinurkset

teravnurkset

H-M-L

M: keskmine
soojuslilekanne ja
rohukadu

Kombineeritud
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<h0 a - - a
B80-T5 * - o &
. T5-105 * * [ -
=105 ¥ a o +
<1 + # + #
i f 10 -500 + + + +
Conductivity HSfem 0= 1,000 ” o = =
>1.000 + - '] +
< 5 & * + &
0.5-1 0 + + +
Frea Chlorine i 15 7 - = .
35 - - - -
<? + + + +
Ammenia (MHz, NH.") mgil 2-20 + [+ [+] +
32[] + - - “+
<l + + + +
Alealinity (HCO4) mgfl €0 - 300 + * + +
?3[“) + 4] + +
<100 + + + +
Sulphate {S0u5) mgil 100 =300 + o~ 0 +
=300 . . . F
¥ =15 * * + *
| SR, mg! <15 . - 0 .
: 5 <100 + *
e 40 - : : : :
<01 + + + +
Manganese mgl =01 . = 3 =
|:|:|I2 + + + +
Iron {Fe) mgf =07 . o v i
0-043 + = i P

"Hardnass ratio - "
I 03-0 ol -
[Ca2+, MgZ+J{HCD3] % 515 e o * s

| + | Good corrosion resistance
| o | *Corrosion could happen when more parameters are evaluated with o

ol- | Risk of corrosion

- | Use is not recommended

* Harinesss e mits defingd par experienca and mlenal ests in Dankoss lahomiony
= In casa of hees or Mo parmmetons evakiaind wilh o consulancy & nesded with ConssRart for Comsion & Wicrotoingy or BL) BHE Rapresemlativa

Recommendead Chioride concentration to awaid Stress Comosion Cracking (SCC) in the stainless steel plates:

max 1.000 mgt

| atT=20°C
al T =50°C max 400 mg/l
atT<80°C max 200 mgl
at T=100°C max 100 mg/l
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SONDEX ®standard

Sondex avatavad soojusvahetid
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Soojusvahetid

Arvutamise ja valiku pohimotted

* Soojusvahetite valikul tuleb ldhtuda soojuskandja arvutuslikest
temperatuurigraafikutest -  vooluhulkadest (soojusemuija tehnilistes tingimustes,
kitteprojektis) ja etteantud maksimaalsetest rohulangudest nii primaar- kui ka
sekundaarpoolel.

» Soojusvahetite arvutamisel tuleb tagada voimalikult efektiivhe kaugkulttevee
jahutamine koikides t6dolukordades.

» Soojusvahetite vajalik kuttepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta
(nditeks noutav Ulepind, saastumistegur (fouling factor) jmt). Olukordades, kus neid
tegureid on vaja arvestada, peab arvutuste aluseks olevas projektis olema dra toodud
ka vastavasisuline pohjendus.
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Arvutamise ja valiku pohimotted

e Sooja tarbevee soojusvahetid dimensioneeritakse |ahtuvalt soojusettevotte vorguvee
parameetritest olukorras “suvi”

e Kltte- ja ventilatsioonisusteemi soojusvahetid arvutatakse suurimale esinevale
- - " . o .e ~ .
arvutuslikule (Tallinnas, valistemperatuuril -21 “C) kuttevoimsusele.

» Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu jargi toimub reguleerventiili arvutamine ja
valik.
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Soojusulekande pohivérrandid

AT1 =50°C

w
WL |G| i c
Q2k " «F "+ LMTD f_
——
Lurp! _-AT1=AT2
[ 1 [ (T11-T22)-(T12-T2" miisc = Inj3
K =1 ir+ 1 a=f(w ) LMTD = In (111122
a, a, N T12T12) honee
e
w 'S {kg{’d rC w S {kg“'oc} WL ~W) e g
S
Q=m *C,  *(T11-T12)" Q=m, =C, *(T21-T22)" | | Q=Q,
kg K m Q- Glekantav voimsus (W)
{ sL {mJ [m?] { s} {qu} mgg} [m?] {n;} k- soojuslabikandetegur soojusvahetis
m1 — p1 * f 1* W , m2 = p * ]‘-‘ * W F- soojusvaheti kittepind (m2)
Cs CS 2 cs2 Ccs2 LMTD- logaritmiline temp. einevus (C)
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Soojusulekanne

L stel_ 1

K "= + 1 — - =1 iR +R +]
+ F E plate dirt F

14R
Q, )

QLK +F LMTD”

sl lkgioc]

«(T11-T12)°

(T11-T22)-(T12:T2" W]
LMTD = (T11-T22) Q1 -m, *

IN (T12:7712)

T11 - 80°C @ wsmggr—— — — __ A
—— _ _ _, T12' -65°C
u T12 - 60°C

T22 - 75°C T91 - 550C
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Reynoldsi arv ja soojusvaheti rohukadu

Iseloomustab soojuskandja voolamise laadi:
« laminaarne
« turbulentne

[ Ill'm
W *
Re = m J

.

\"

Re < 250 Laminaarne voolamine
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Tarbevee soojusvaheti XB37M-1-36
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Proiekteeritud

Duty & Media Dimensional Data Accessories

Calculated Parameters [1];1|s

Flow Type

Heat Load

Inlet Temperature
Outlet Temperature
Mass Flow Rate
Volumetric Flow Rate
Total Pressure Drop
Pressure Drop in Port
Effective Area

Surface Margin

LMTD

HTC (Available Required)
Port Velodty

Shear Stress
Properties of fluid
Fluid

Viscosity

Density

Heat Capacity

Thermal Conductivity
Technical

Channel Pressure Drop
Channel Velodty
Reynold's Number

Film Coefficient
Viscosity Wall
Reference Temperature
Average Wal Temperature
Volume

Met Weight

kw

Wim2-K
m/fs

Pa
Unit

mPa‘s
kg/m?
kijkg.K
W/mK
Unit

m/fs

W/m2K
mPa‘s

Punch List Messages

Side 1

60.0

49.66

13.84
1.56

1.99
18.97
Side 1
Water
0.6264
991.9958
4.1755
0.6303
Side 1
12,28
0.29
1373
26284
0.6787
42.5
38.2
1.4

Side 2
CounterCurrent
120.00
8.0
55.0
0.61
36.83
6.33
0.72
1.90
5.7
9.8
6792/6427
1.47
10.31
Side 2
Water
0.7769
995.8463
4.1765
0.6149
Side 2
5.61
0.20

10807
0.6899
315
37.4
1.5
8.36
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Tarbevee soojusvaheti XB37M-1-36

Ventiil Kv=4,0 Dp=50kPa
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Tegelik jahutus

Duty &Media Dimensional Data Accessories Punchlist Messages

Flow Type

Heat Load

Inlet Temperature

Outlet Temperature (Specified)
Outlet Temperature (Actual)
Mass Flow Rate (Actual)
Volumetric Flow Rate (Actual)
Total Pressure Drop
Pressure Drop in Port
Effective Area

Surface Margin

LMTD

HTC (Available /Required)
Port Velodity

Shear Stress

Properties of fluid
Fluid

Viscosity

Density

Heat Capacity

Thermal Conductivity
Technical

Channel Pressure Drop
Channel Velocity

Reynold's Number

Film Coefficient

Viscosity Wall

Reference Temperature
Average Wall Temperature
Volume

Net Weight

Wim2K
mfs

Pa
Unit

mPa's
kg/m?
kI fkg.K
WimK
Unit
kPa

mfs

Wim2K
mPa‘s
°C

°C

|

kg

Side 1

60.0
25.0

23.6

0.79

47.66
12.68
1.42

151
17.40
Side 1
Water
0.6346
992.2733
4.1754
0.6294
Side 1
11.26
0.28
1302
25358
0.6855
41.8
37.7
1.4

Side 2

CounterCurrent

120.00
8.0
55.0

0,61

36.83

6.33

0.72
1.90
0.0
9.3

6772/6771

1.47

10.15

Side 2

Water

0.7769

995.8463

4.1765

0.6149

Side 2

5.61

0.20

777

10921

0.6960

31.5

36.9

1.5
8.36
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Tarbevee soojusvaheti XB37M-1-36

Ventiil Kv=4,0 dP= 14kPa
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Tegelik talve tingimus

Duty &Media Dimensional Data Accessories Punch List Messages

Flow Type

Heat Load

Inlet Temperature

Outlet Temperature (Spedified)
Cutlet Temperature (Actual)
Mass Flow Rate (Actual)
Volumetric Flow Rate (Actual)
Total Pressure Drop
Pressure Drop in Port
Effective Area

Surface Margin

LMTD

HTC (Available/Required)
Port Velocity

Shear Stress

Properties of fluid
Fluid

Viscosity

Density

Heat Capacity

Thermal Conductivity
Technical

Channel Pressure Drop
Channel Velocity

Reynold's Number

Film Coefficent

Viscosity Wall

Reference Temperature
Average Wall Temperature
Volume

Net Weight

kw
«C

=

°C
ka/s
L fmin
kPa
kPa
m2

%

K
Wfm2K
mfs
Pa
Unit

mPa‘s
kgfm?
kJfka.K
W/fmK
Unit

mfs

Wfm2K
mPa's
°C

C

|

kg

Side 1

80.0
25.0

11.5

0.42

25.31
2,57
0.26

102
3.56
Side 1
Water
0.5909
990.6837
4.1768
0.6343
Side 1
2.30
0.15
42
13470
0.6739
45.7
38.6
1.4

Side 2
CounterCurrent
120.00
8.0
55.0

0.61

36.83

6.33

0.72
1.90
0.0
10.9

5772[5772

1.47

6.66

Side 2

Water

0.7769

995.8463

4.1765

0.6149

Side 2

5.61

0.20

777

12145

0.6864

31.5

37.6

1.5
8.36
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Lahitlevaade _

« HEXSelector on arvutus- ja [ Hoxseictor =)
konfigureerimistarkvara Danfossi ja
SONDEX® plaatsoojusvahetitejaoks

+ Selle kasutamiseks peate taotlema , -

§ Password:

litsentsi ja andma ndusoleku oma

- [
andmete salvestamiseks ., [ e

Forgot password

« Sadilitame teie andmeid kooskolas EL

ulemaailmse andmekaitsemaaruse ja

Danfossi privaatsuspoliitikaga
» Paigaldus- ja registreerimisprotsess
nouab teie kahekordset ndusolekut

« Esiteks installiprotsessis

+ Teiseks teile saadetud meili teel
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Laadige alla ja alustage installimist

« Minge HEXSelectori serverisse: https://hexselector.com

%1 https//hexselector.com

ENGINEERING
TOMORROW

Please login with your HEXSelector Account

Email
Password

LOGIN

If you do not have an account you can request one here

Your account request is subject to approval by Danfoss
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Registreerimisprotsess

« Vajuta registreerimislingile:

@l https://hexselector.com

ENGINEERING
TOMORROW

Please login with your HEXSelector Account

Email

Password

LOGIN

If you do not have an account you can request 4

Your account request is subject to approval by Dantd®
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Paigaldusprotsess _

1. Parast kinnitusmeili saamist minge tagasi oma brauserisse ja URL-i:
1. https://hexselector.com
2. Sisestage registreerimisel kasutatud e-posti aadress ja parool

3. Vajutage nuppu "LOGI sisse"

@ https://hexselector.com

ENGINEERING
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Please login with your HEXSelector Account

Email

abcd@efgh.com

If you do not have an account you can request one here

Your account request is subject to approval by Danfass
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Paigaldusprotsess _

* Olete nluud sisse logitud ja saate alustada HEXSelectori allalaadimist

« Kldpsake rippmentlus "HEXSelector Install"

& https://hexselector.com

ENGINEERING
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Danfoss HEXSelector Downloads

Installer files ~

2 HEXSelector Install
—_—

-t HEXSelector Install (multi user)
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TANAN KUULAMAST!

Marko Moring
Danfoss AS
E-mail:marko.moring@danfoss.ee
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