
AI vs insener 
inseneriarvutuste ja töövoogude 
automatiseerimise võimalused täna



Lektorist



Agenda
•
•
•
•

taustalugu
miks on töövoogude digitaliseerimine oluline
analüüsime inseneri tänast töövoogu
ülevaade täna kasutuselolevatest tööriistadest



taustalugu 

45 % praegustest rakendusinseneridest

läheb pensionile aastaks 2040

25% tegelikust turunõudlusest

lõpetab eriala

20-40% inseneri töö ajast kulub

päriselt inseneriteadmiste

rakendamisele



insenere on vähe

palgakulud 
suurenevad

aeglustatud areng 
(ettevõte, tehnoloogia)

insenerid on 
ülekoormatud

insenerid on 
ebapädevad

vigased projektid

eelarve vead

pidev "tulekahju" 
režiim

õnnetusedtehnilised vead



online välk-küsitlus

Slido link:



Mis on teadmiste digitaliseerimine?

Valdkonna oskusteabe standardiseerimine korduvkasutavasse vormi.



Miks üldse digitaliseerida?

1. AEG = RAHA



Miks üldse digitaliseerida?

2. VÄHENDADA RISKE



Miks üldse digitaliseerida?

3. TEADMISED EI LAHKU MAJAST



Miks üldse digitaliseerida?

4. UUTE INSENERIDE VÄLJAÕPE 
ON LIHTSAM



Miks üldse digitaliseerida?

5. SEOB INSENERIPROTSESSID 
TEISTE ÄRISÜSTEEMIDEGA



mis juhtub kui me ei digitaliseeri



mis juhtub kui me ei digitaliseeri

•

•

•

•

•

•

•

•

palju 'kõhutunde' pealt tehtud otsuseid

võimalikud ootamatud töötunnid

viimase hetke muudatused = kallis

muutume sõltuvaks kogenud inseneridest

suur palgasurve

uute kolleegide sisse-elamine vaevaline

ettevõtted ei tööta oma täieliku potentsiaali juures (käive, kasum väheneb)

ettevõtete (ja ka inseneride enda) areng aeglustub



miks ei ole suudetud inseneeriat 
hästi digitaliseerida

1.

2.

3.

protsess on keeruline, mitmetahuline

harjumusi on väga raske muuta

insenerid ei usalda



PUMBA VALIKU 
MOODUL

VEDELIKU TÜÜP

TÕSTEKÕRGUS

TARNIJATE 
ANDMEBAAS

TULEM:
* dimensioneerimine
* konkreetsed 
mudelivalikud koos 
hindadega

VOOLUHULK

PUMBA VALIKU MOODUL

MATERJAL

ÜHENDUSVIIS
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levinud inseneri ametid
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

projekteerijad
projektijuhid, objektijuhid
auditeerijad, ekspertiis
omaniku järelvalve 
arendusinsenerid
müügiinsenerid
operaatorid, hooldusinsenerid
tehnoloogid
tiimijuhid, tehnilised juhid
tehnilised assistendid



inseneri spetsialiseerumised

•
•
•
•
•
•
•
•

Gaasienergeetika
Kaugkütte- ja kaugjahutussüsteemid 
Soojusmajandus
Soojusseadmed ja -süsteemid
Soojusallikad ja soojuskeskused
Tuumaenergeetika
Vesinikuenergeetika
jne 

ehitusinseneridsoojusenergeetika 
insenerid

elektrienergeetika 
insenerid

materjali-
tehnoloogaia robootika jne…



inseneri töövoog
Algandmed, 

päring

kontseptsiooni
 loomine

dimensioneerimine

protsessi simulatsioon

eelarvestamine

tasuvusuuring

vormistamine

täideviimine



mis tööriiste insener 
täna kasutab



ajalugu



excel



excel

•
•
•

EELISED
kättesaadav
odav
lihtne kasutada

•
•
•

•

PUUDUSED
suur risk andmelekkele
projektide haldus ebamugav
know-how, ülesehitus ja arendus 
kasutaja poolt
ei kata kogu inseneri töötsüklit



online kalkulaatorid

•
•
•

EELISED
kättesaadav
odav
lihtne kasutada

•

•

PUUDUSED
ühekordseteks arvutusteks (ei saa 
salvestada, automaatselt siduda)
ei ole usaldusväärne



olemasolevad tööriistad
Chemstations – protsessisimulatsioonitarkvara keemiatööstusele, aidates 
inseneridel modelleerida ja optimeerida keemilisi protsesse.
 
Leanheat –  tarkvaralahendus hoonete kütte- ja ventilatsioonisüsteemide 
optimeerimiseks.
 
Fluidit – hüdraulikavõrkude simulatsioonitarkvara, mis aitab planeerida ja juhtida 
vee- ja kanalisatsioonivõrke.
 
Gradyent – kaugküttevõrkude digital twin, et optimeerida energiakasutust ja 
vähendada heitmeid.
 
Optima Energy –  energiasimulatsiooni ja optimeerimistarkvara, et parandada 
energiatõhusust tööstuslikes ja hoonetesüsteemides.
 
Voovio –  digitaalne koolitus- ja protsessi visualiseerimise platvorm 
tööstusettevõtetele, et parandada tööprotsesside järgimist.
 
Altair Engineering – simulatsiooni-, tehisintellekti- ja andmeanalüüsi tarkvara 
tootearenduseks ja inseneriarvutusteks.



olemasolevad tööriistad

•
•

EELISED
usaldusväärsed
kasutajapõhine 
ligipääsetavus (ei saa 
ettevõttest välja lekkida)

•
•

•

•

PUUDUSED
üldjuhul kallid
vajavad juurutamiseks koolitust, eraldi 
inimest (vastutav kasutaja)
üldjuhul fokusseeritud mingile 
konkreetsele spetsialiseerumisele 
ei pruugi kogu töötsüklit katta



AI

"Your future doctors are using 
chatGPT to pass their exams. 
You better start eating healthy"



Mis asi on AI?

☐
☐
☐
☐

🧠 Üldlevinud AI assistendid
ChatGPT (OpenAI) 
Google Gemini (formerly Bard) 
Microsoft Copilot 
…

☐
☐
☐
☐
☐

🧩 Septsiaalseld AI tööriistad
GrammarlyGO, Notion AI  (kirjutamine, automaatse sisu loomine) 
GitHub Copilot, Codeium  (koodi kirjutamine)
DALL·E 3, Midjourney, Adobe Firefly  (pildi genereerimine)
Power BI Copilot, MonkeyLearn (andmehaldus)
…

Tehisintellekt - arvutisüsteem, mis suudab täita ülesandeid (mõtlemine, õppimine, planeerimine, loovus), mille 
täitmiseks on tavaliselt vaja inimintellekti.



Mida tähendab 
"I trained my AI to…" ?
prompting   ühekordne õpetus olemasolevale AI mudelile, et aidata tal sobiv 
vastuse formaat väljastada 
 
vs  
 
 fine-tuning olemasoleva AI mudeli üle kirjutamine, et ta vastaks korduvalt esitavatele 
küsimustele sama taustsüsteemiga
 
 



AI

•
•
•
•

EELISED
kättesaadav
odav
lihtne kasutada
asendab ajamahukat tööd 
(lugemine, kirjutaine) 

•
•
•

PUUDUSED
ei saa 100% usaldada 
risk andmelekkele (patendi all olev know-how!)
haldamine ebamugav

 



arendajate kasutamine
VARIANT 1: osta arendust sisse

•
PUUDUSED

kulukas variant (pidevad palgakulud)

VARIANT 2: palgata ettevõttesse IT arendusinsenerid

•
EELISED

odavam kui palgata •

•

PUUDUSED
ei tunne know-how'd —> arendus vajab palju 
inseneride sisendit
RISK: kui teenusepakkuja ära kaob, jääb 
arendus pooleli 

 

•
•

EELISED
usaldusväärsem
lihtsam implemeteerida 
ja kasutada



kokkuvõte tänastest digitaliseerimise võimalustest

excel

online

kalkulaatorid

Olemasolevad

spets.

tööriistad

arendajate

kasutamine AI

Kättesaadavus

Usaldatavus

Hind

Tööriista on

lihtne kasutada

Töötsükli

katvus



Aitäh! Küsimused?

ABIPALVE: osale turu-uuringus 👇

https://forms.gle/JZh3Q88pK1e9UYzTA

https://forms.gle/JZh3Q88pK1e9UYzTA

