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Millest täna räägime, kes ja mida?

• Mis on soojussõlm?
• EJKÜ „Soojussõlmed. Juhised ja eeskirjad“.
• Tehnilised tingimused, KVJ projekt ja RK AS projekteerimistingimused.
• Soojusvahetid – automaatika – pumbad: valik ja soovitused.
• Soojussõlmede projekteerimine, mis on primaarne ja mis sekundaarne.
• Lihtne ja loogiline soojussõlme projekt tellijale, valmistajale, paigaldajale ja 

soojamüüjale.
• Projektide ja sõlme paigalduse kontroll.
• Milline peab olema soojussõlm täna. 
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• Hain Dengo, ettevõttes Eesti Termotehnika tegelenud soojussõlmede projekteerimise,
valmistamise ja arendamisega 33 aastat.
Täna tegelen koolitusega ja järelevalvega sõlmenduse alal.

Mis on soojussõlm?

• Soojussõlm on hoone süda… jahe tuba, külm ventilatsiooniõhk, kõikuv sooja tarbevee
temperatuur ei meelita meid elama igati moodsas nullenergia majas…

• Soojussõlm on hoone või hoonerühma seadmestik, mille abil soojusenergia tarbijad on
ühenduses soojusvõrguga.

• Katlamaja ja hoonete vaheline soojusvõrk ühendatakse hoone küttesüsteemiga soojussõlme
vahendusel. Soojussõlmes muudetakse välise soojusvõrgu soojuskandja temperatuur ja rõhk
sobivaks hoone kütte- ja ventilatsioonisüsteemile ning põrandküttele. Soojussõlme abil
soojendatakse vajalikule temperatuurile sooja vee süsteemis tarbitavat vett.
Iga soojussõlme kontuur vajab sekundaarpoolel erineva temperatuuriga soojuskandjat.
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Juhendmaterjal projekteerimiseks

ja valmistamiseks EJKÜ „Soojussõlmed“

juhised ja eeskirjad 2019.

Aastal 2019 uuendati soojussõlmede baasdokumendi, EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja eeskirjad,
sisu. See tumekollaste kaantega raamat on ainulaadne eestikeelne Eestile mugandatud
juhendmaterjal kogu soojussõlmedega seonduvas.

Pea kõik soojamüüjad on oma tehnilistes tingimustes määratlenud selle juhendmaterjali
kohustuslikuks soojussõlmede projekteerimisel valmistamisel ja hilisemal kontrollil.
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Soojussõlme arvutamise, projekteerimise ja valmistamise alusdokumendid ja –andmed

• SOOJUSSÕLMEDE JUHENDMATERJAL EJKÜ 2019
• SOOJAMÜÜJA TEHNILISED TINGIMUSED
Juba KVVK projekti koostamisel on vajalik õigete sekundaargraafikute valimiseks esitada
soojusemüüjale taotlus tehniliste tingimuste väljastamiseks.

• RIIGI KINNISVARA AS TEHNILISED NÕUDED MITTEELUHOONETELE 2025 (kui tegemist RK
AS hoonetega)

• HOONE KÜTTE, VENTILATSIOONI JA VEE-KANALISATSIOONI PROJEKT
Hoone KVVK projektis arvutatakse kütte, ventilatsiooni ja tarbeveekontuuride koormused (kW),
määratletakse nende süsteemide temperatuurigraafikud, rõhukaod, süsteemide mahud.
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• Tehnilised tingimused on soojussõlme projekteerijale ja valmistajale kohustuslikud alusdokumendid ja samuti KVJ
projekteerijale, kes projekteerib „sisekliima süsteemi“ ehk soojussõlme sekundaarpoolt…

Hoonete kütte projekteerimise standardist EVS 844:2022 väljavõte:

„…See standard ei käsitle soojussõlmede projekteerimist. Soojussõlmede projekteerimisel ja ehitamisel tuleb lähtuda Eesti
Jõujaamade ja Kaugkütte Ühingu kehtivast juhendmaterjalist [2]. Muude hoonepõhiste soojusallikate (katel, soojuspump)
projekteerimisel tuleb lähtuda vajaduse korral tootjafirma juhendmaterjalidest…“

• Tehnilistes tingimustes annab soojamüüja teada katlamajast väljastatava küttevee temperatuurigraafikutest,
rõhkudest, minimaalsetest ja maksimaalsetest rõhkude vahedest peale- ja tagasivoolul, eritingimustest, mida
tuleb arvestada soojussõlmede arvutamisel ja valmistamisel

• Kohustuslik jälgida RK AS objektile projekteerides ja sõlme valmistades ette antud nõudeid
Näide: Soojusvaheti peab tagama soojusülekanded (vähemalt 10% üle arvutusliku küttevõimsuse) nii kütteperioodi
arvutusliku temperatuuri kui ka üleminekuperioodi (murdepunkti) temperatuuri juures (v.a. sooja tarbevee
soojusvaheti mis tuleb dimensioneerida lähtuvalt murdepunkti parameetritest ning mille üledimensioneerimine ei
ole parema reguleeritavuse mõttes mõistlik (soojusvahetite tootjad ja lektor on teisel arvamusel)
Näide: Kuressaare Soojuse tehnilistest tingimustest - nõuded sooja vee varustusele: Sundtsirkulatsioon, soojusvaheti
keemilise pesu võimalus, akumulatsiooni paak ca 100 l ( roostevaba, AISI 316 , ühendustorud min. DN 25 ),
primaarpoolel kasutada 2-teeventiili, Kv arvuga 1.
Näide Gren Pärnu: Sooja tarbevee süsteemi reguleerimine lahendada kahe, kaskaadlülituses reguleerventiiliga juhul,
kui reguleerventiili algselt valitud kvs arv kujuneb ≥ 5 m3/h.
Viljandi soojamüüja ESRO mõned tehnilised nõuded:
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Midagi uut…endisest vanast…
Utilitas uutest tehnilistest tingimustest ja ka mõne teise soojamüüja poolne huvi kaheastmelise sooja vee
soojusvaheti osas:

Projekteerida hoonele automatiseeritud soojussõlm. Soojussõlme projekteerimisel juhinduda Eesti Jõujaamade ja
Kaugkütte Ühingu (EJKÜ) soovitustest “Soojussõlmed. Juhised ja eeskirjad” (täiendatud trükk) 2019. Lisaks
eelmainitud juhistes toodud soojussõlme skeemidele on soovitatav > 150 kW tarbevee võimsuse ja sekundaarpoole
küttegraafiku pealevoolu <= 70 °C puhul kasutada soojussõlmedes kaheastmelist soojusvahetit. Kaheastmelise
soojussõlme puhul näha hooldusjuhistes ette tarbevee soojusvaheti läbipesu 1 kord 2a jooksul.

EJKÜ „Soojussõlmed“ juhised ja eeskirjad 2019 juhendmaterjalide koostamisel loobuti kaheastmelise sooja
tarbevee soojusvahetiga skeemidest. Miks siis, Soomes ju kasutatakse?
Kaheastmeline soojusvaheti soojale veele tuleb ca. poole suurem, kallim ja töökindlus kannatab. Eestis on mureks
katlakivi teke soojusvaheti plaatide pinnale, kui temperatuurid kõrgemad 60°C (probleemiks meie toorvesi), mis on
paratamatus, Soomes seda muret ei ole.

-kui paljud projekteerijad oskavad õigesti arvutada kaheastmelise soojusvaheti soojale veele, mille esimesest
astmest peab läbi voolama ka kütte, ventilatsiooni vms kontuuri vesi? Kulu, mis esimest astmest läbi läheb ei tohi
olla piiratud, et mitte jätta vaeslapse ossa küttekontuuri…

-milline on primaarpoole seadeventiil soojale veele (arvutuslik), milline on primaarpoole arvutuslik vajaminev kulu
kui sooja soojusvaheti esimene aste on külma vee juba teatud temperatuurini ette soojendanud?

-millise eelise/efekti annab kaheastmelise sooja vee vahetiga skeem võrreldes üheastmelisega?
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Aastal 1999-2019 kehtinud kaheastmelise sooja vee soojusvahetiga skeem
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Soojusvahetid
• Tänapäeval kasutame joodetud tüüpi plaatsoojusvaheteid, (kompaktsemad, 

lekkekindlad ja odavamad).
• Roostevabad plaadid soojusvahetis on kas kalasaba või uuemad arendused –

näiteks „lohumustri“ tüüpi (Danfossi patenteeritud mustritüüp). Avatavat
tüüpi vahetite platide muster võivb olla kombineeritud samal plaadil.

• Vaheti soojust vahendatavate plaatide materjal on mõistlik valida AISI 316
(happekindel roostevaba teras). Enamikes soojussõlmede projektides
soovitatakse seda ainult soojale veele, küttele ja ventilatsioonile on soovitus
AISI 304 (roostevaba teras). Soojussõlmede valmistajana soovitan kõikide kontuuride
vahetid arvutada ja valida plaadiga AISI 316 (vajadusel saab läbi pesta happelise
keskkonnaga)



Soojussõlmede õppepäev 24.04.2025

Erinevate firmade arvutusprogrammid soojusvahetite valikuks ja optimeerimiseks
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Soojusvahetite arvutuslikud temperatuurid

Soojusvahetite arvutuse aluseks on soojustootja poolt väljastatavad „Soojussõlme projekteerimise tehnilised tingimused“,
kus antakse ette soojusvõrgu töötamise temperatuurigraafikud.
• Kuuma tarbevee soojussõlme soojusvahetid ja reguleerimisseadmed  dimensioneeritakse lähtuvalt soojusettevõtte 

võrguvee parameetritest olukorras „Suvi“, kohustuslik peaks olema teostada ka valitud vaheti ja reguleerimis-seadmete 
kontroll-arvutus talvise maksimaalse võrguvee temperatuuril (talveperiood on pikem kui suvine).

• Kui võrguvee temperatuuri peab tõstma üle temperatuuri „murdepunkt“, muutuvad tarbevee soojusvahetid ja 
soojussõlme paigaldatud reguleerimisventiilid üledimensioneerituteks, mida tuleb projekteerides arvestada.

Kaugkütte tagasivoolu temperatuur ( soojusvaheti primaarpoolelt väljuv ) 
Tarbevee soojusvahetid, maksimaalselt 25 °C*
Kütte- ja muud soojusvahetid reeglina maksimaalselt 3 °C kõrgem kui sekundaarpoole tagasivool
* soojusettevõtja arvestab tegeliku ekspluatatsioonirežiimi ja arvutusliku erinevusi, s.h. olukorda, et maksimaalne allajahutus 
saadakse arvestuslikul sooja tarbevee kulul.
Hoone küttesüsteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool ) ja tagastuva vee temperatuur 
(sekundaarpoole tagasivool) vastavalt kütteprojektile

RK AS juhendist 2025:
Tarbevee süsteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool )
• sisenev külm vesi  ≥ 8 °C
• väljuv soe vesi  55 °C
Tarbevee süsteemi tagastuva vee temperatuur (tarbevee ringlus) soovitatavalt  50 oC
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Soojusvahetite arvutamine

• Soojussõlme seadmestiku valik algab soojusvahetite valikuga-arvutamisega, spetsiaalsete soojusvahetite
arvutusprogrammide abil. Soojusvahetite arvutamisel tuleb tagada võimalikult efektiivne kaugküttevee jahutamine
kõikides tööolukordades.

• Soojusvahetite vajalik küttepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta (näiteks nõutav ülepind,
saastumistegur (fouling faktor) jmt). Olukordades, kus neid tegureid on vaja arvestada, peab arvutuste aluseks
olevas projektis olema ära toodud ka vastavasisuline põhjendus.

• Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu vastavalt võimsusele ja temperatuuridele tuleb arvutada soojussõlme valmistajal
soojusvaheti tegelikule jahutusvõimele, vajalik küttepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta (näiteks nõutav
ülepind, saastumistegur (fouling faktor) jmt). Soojusvaheti ülepind peab seejärel olema 0%. Olukordades, kus neid tegureid on
vaja arvestada, peab arvutuste aluseks olevas projektis olema ära toodud ka vastavasisuline põhjendus.

Mida ütleb RK AS juhend 2025:
Mida tähendab dimensioneeritud
üle arvutusliku küttevõimsuse?
Kas võimsus on 10% suurem või arvutuslik ülepind on 10%?

Kui soojusvaheti valikul võetakse arvesse võimalik võimsusvaru,
esitatakse lõplikule võimsusele vastavad tööparameetrid projektis lisaandmetena.
Primaarpoole vooluhulgad arvutatakse ja esitatakse soojusvaheti tegeliku võimsuse
järgi.
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• Soojusvahetile tuleb kinnitada silt, millel peavad olema järgmised püsivad ja 
nähtavad andmed (sõlme valmistaja):

• soojusvaheti otstarve
• mudel ( tüüp )
• valmistamise number ja aasta
• soojuslik võimsus ( kW )
• arvutuslikud temperatuurid ( °C )
• suurim lubatud töörõhk ( MPa või bar )
• poolte rõhukaod ( kPa )
• poolte vooluhulgad ( l/s )
• poolte veemahud ( l )

See on soojusvaheti tunnus-silt:
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Automaatika
• Hoone kütte reguleerimisseadmed peavad võtma arvesse hoone soojustarbe, selle

dünaamika jms. võimalikult täpselt nii, et hoone kõikides ruumides oleks tagatud hea
mikrokliima võimalikult väikese energiakulutusega.

• Kõik regulaatorid, mis paigaldatakse uutesse või rekonstrueeritavatesse
soojussõlmedesse, peavad vajadusel olema varustatud sidekaardiga või omama
võimalust selle hilisemaks paigalduseks, et võimaldada soojussõlme jälgimist ja
juhtimist läbi hoone keskautomaatika. Tänasel päeval kasutatakse displeiga keskuseid,
suund on vabalt programmeeritavatele regulaatoritele, saab lisada vastavalt soovile
temperatuuri, rõhu ja vooluandureid, vee ja soojusmõõtjate, pumpade sisendeid,
suunata info edastamist võrgus jne.

• Regulaatorite seadesuurusi peab saama muuta, muudetavad peavad olema ka
küttegraafiku kalle ja algpunkt. Reguleeritavad suurused peavad soojussõlmes olema
vaadeldavad koha peal ühendatud regulaatori displeilt.

• Sideprotokollid, mida kasutatakse, peavad olema standartsed, avatud ja muutujate
spetsifikatsioon koos vastavate selgitustega peab olema kergesti leitav. Eelistatavamad
avatud protokollid on MODbus, BACnet, LONTalk. Andmeside ühendused uutes
hoonetes – soojussõlme ruum varustada internetiühendusega.

• Tulevikusuund - juhtimine ja jälgimine üle interneti, läbi pilveteenuse – Valgevenes on
näiteks sõlmed, mille tööd ja tegemisi saame mõjutada.
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Pumbad
• Pumbad valitakse köetava hoone tehniliste andmete alusel, arvestades arvutatud soojuskandja

vooluhulka ja pumbatavat keskkonda (vesi, glükool vms.) ning soojussõlme ja küttesüsteemi takistust,
mida pump peab ületama.

• Pumba tööpunkt ( tootlikkus ( l/s või m3/h ) ja tõstekõrgus ( kPa või mVS ) esitatakse soojussõlme
arvutustes ja lisatakse graafiliselt soojussõlme tehnilisele dokumentatsioonile.

• Pump soovitatakse paigaldada sõltumatu küttesüsteemi korral tagasivoolutorule ja segamissõlmes
pealevoolutorule / 2-tee ventiiliga ja tagasilöögiklapiga möödaviigu korral on isiklik soovitus
paigaldada pump tagasivoolule enne tagasilöögiklappi. Pumba paigaldusel lähtuda valmistajatehase
nõuetest.

• Tasakaalustusventiilist loobuda, kui ringluspump on rõhuvahet reguleeriv ja pumba tööpunkti
seadistus on tagatud pumba juhtimissüsteemi abil ning vastava ringluskontuuri üldvooluhulk on
mõõdetav (näit. Magna3 pumba puhul).

• Võimaluse korral peab juhtimissüsteem kütte- või ventilatsiooni ringluspumba seiskumisel sulgema
vastava primaarpoole reguleerventiili.

• 1. jaanuarist 2013 kehtima hakkanud direktiivi nõuetele (ELi määrus nr 641/2009) on kasutatavate
ringluspumpade tõhusus EEI ≤0,20.

• Tarbevee ringluspumbad direktiivi alla ei kuulu, ringluspump töötab pidevalt. NB! RK AS objektidel ja
soojussõlme kaugjälgimise-juhtimise nõuete täitmiseks tuleb ka sooja tarbevee süsteemides aina enam
kasutada sagedusmuunduriga „tarka“ pumpa.
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Küttepumba valiku andmed                                                                                                     Tavaline ja „tark“ pump
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Torustikud, armatuur ja muud seadmed (paisupaagid)

• Soojussõlme tarnepiiris sisalduvate torustike ja armatuuri rõhukaod primaar- ja
sekundaarpoolel ei tohi ületada 5 kPa ( ei sisalda soojussõlme primaarpoolele
paigaldatud reguleerventiili, võimaliku rõhuvaheregulaatori ja seadeventiili ( või
analoogiliste seadmete ) ning soojusarvesti rõhukadu ). Soojussõlme valmistaja näitab
torustiku ja armatuuri rõhukaod ära tehnilises dimensioneeringus.

• Soojussõlme parameetrite (temperatuur, rõhk) mõõtepunktid peavad paiknema nii, et
mõõtmistulemused annaksid usaldatava pildi soojussõlme primaar- ja sekundaarkontuuri
tööparameetritest.

• Ringluspumpade ja reguleerimisseadmete juhtimiskeskus sisaldab põhitarnena sõlme
valmistajalt, valmis ühendatuna nii, et soojussõlm oleks lihtsalt ühendatav elektritoitega.
Juhtimiskeskuse lisafunktsioonid peavad projektis olema selgelt eristatavad.

• Paisupaagi arvutamisel tuleb arvestada kütte- ja ventilatsioonisüsteemi töövedeliku
mahuga ja selle muutusega sõltuvalt arvutuslikest temperatuuridest, samuti paisupaagi
eelseade- ja töörõhuga (kaitseklapi rakendumise rõhk).
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Kütte- ja sooja tarbevee põhimõtteline skeem
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LIHTNE SOOJUSSÕLME PROJEKT
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Soojussõlme projekti ja paigalduse kontroll, ehk kui tähtis on täna pädev inspektor…
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/järelevalve projektide kontrolli, sõlme valmistuse ja paigalduse osas on nigel…/
• Soojusettevõtja poolt kinnitatud projektist kõrvalekaldumisel nõutakse tarbija;

projekteerija ja soojusettevõtja heakskiitu. Võimalikud puudused ja erinevused
fikseeritakse soojusettevõtja esindaja poolt hiljemalt lõppkontrolli ajal (kiidan hr.
Velvo Jõger, GREN Pärnu).

• Paigalduse inspekteerimiste käigus kontrollitakse kinnitatud projektile vastava
paigaldustöö kvaliteetset teostamist etteantud määrusi ja juhiseid järgides.

• Paigaldus-, uuendus- ja remonditöid inspekteeritakse kasutuselevõtu ja
lõppkontrollimisega. Kasutuselevõtu kontroll sisaldab reeglina primaarpoole
surveproovi. Inspekteerimised tellib töövõtja töö lõppedes, tema vastutav isik
peab viibima kontrollimise juures.

• Primaarpoole torustiku ja seadmete ning soojusvaheti lekkekindlust kontrollitakse
surveprooviga, mis viiakse läbi koos kasutuselevõtu kontrolliga juhul, kui erilised
põhjused ei nõua teisiti.

• Kontrollid viiakse läbi kehtiva juhendmaterjali kohaselt. (võiks olla üle Eesti
sarnaste protseduuride ja aktide alusel)
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Soojussõlme kasutuselevõtt ja lõppkontroll – kas me teeme täna nii?

Soojuse andmise alustamine eeldab, et soojussõlm on heaks kiidetud kasutuselevõtu kontrolli käigus ja primaarpoole 
reguleerimisseadmed on töökorras.

Soomlastel toimub soojussõlme automaatika seadistamine ja dokumenteerimine eraldi tööna / meil mitte

• Soojusenergia andmise alustamisel vaadatakse järele järgmised asjaolud ja toimingud:

ohutus; soojusenergia mõõtmine; reguleerimisseadmete töö; äravoolutrapi olemasolu; veevõtukoha olemasolu;
hooldustee ja soojussõlme ruumi lukustamine; esmane koolitus seadmete kasutamisel; (tarbija esmane koolitus on
soojussõlme või reguleerimisseadmete paigaldaja kohustus, kui ei ole kokku lepitud teisiti).

Kui paigaldus-, uuendus- või remonditöö on lõpetatud, viiakse läbi soojussõlme lõpp-kontroll. Inspekteerimisel leitud
vigade ja puuduste põhjal võib määrata tasulise korduskontrolli. Tarbija esindaja kohalolek lõppkontrollist on soovitav.

• Lõppkontrolli ajal inspekteeritakse järgmised seadmed ja toimingud:

kasutuselevõtu kontrollis leitud vead ja puudused; kasutus- ja hooldusruum (vahemaad); soojusvahetite töö;
reguleerimisseadmete töö ja eelhäälestus; termomeetrid, manomeetrid, ohutus- ja häireseadmed; soojusisolatsioon;
seadmete ja torude märgistus; soojussõlme põhimõtteskeem ja kasutus- ja hooldusjuhend (soojussõlme ruumis);
seade/häälestusprotokollid; kütte- ja ventilatsiooniseadmete töö; soojussõlme ruumi ventilatsioon, kanalisatsioon ja
veevarustus; soojussõlme ruumi valgustus ja side (telefoniühenduse võimalus); mõõtesõlme töö; soojussõlme seadmete
kasutamise koolitus.

• Soojusettevõtja loeb kaugkütteseadmete paigaldustöö valmisolevaks, kui see on heaks kiidetud lõppkontrollis.

• Kontrollimiste andmed kantakse vastavatesse protokollidesse.
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Automaatika – pumbad, tehisintellekti tulevased tööriistad

• Tänasel päeval kasutatakse displeiga keskuseid, suund on vabalt programmeeritavatele regulaatoritele, saab lisada vastavalt soovile
temperatuuri, rõhu ja vooluandureid, vee ja soojusmõõtjate, pumpade sisendeid, suunata info edastamist võrgus jne. Kõik regulaatorid,
mis paigaldatakse uutesse või rekonstrueeritavatesse soojussõlmedesse, peavad vajadusel olema varustatud sidekaardiga või omama
võimalust selle hilisemaks paigalduseks, et võimaldada soojussõlme jälgimist ja juhtimist läbi hoone keskautomaatika.

• Uue põlvkonna sõlmes peab kasutama ainult „tarka“ –sagedusmuunduriga pumpa, näit. Magna3 tüüpi pump omab liinseadeventiili
funktsiooni, hoiab rõhude vahet või püsirõhu, mõõdab pumbatava keskkonna temperatuuri ja kulu, võib ühe temperatuurianduri lisamisel
töötada ka soojusmõõtjana (Siemensi ettepanek RKAS skeemides). Duubelpumbad ja sama tüüpi üksikpumbad loovad omavahelise
sidekanali ja neid in võimalik programmeerida töötamaks vajalikul režiimil.

• Juhtimine ja jälgimine üle interneti, läbi pilveteenuse.
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Eesti 2023 (Tuule spordihoone Jüris)
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Tänan Teid kuulamast!
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