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Pikaajalise salvestusprojekti algus

ENTSO-E 10 aasta arendusplaani osa
(TYNDP)

EL iihishuvi projekt (PCI)

Paldiski projekti algus

Uuringud, analtusid, hindamised

Keskkonnamdjude hindamine,
Ehitusluba

Finantsotsused ja hange

Ehituse algus
Ligipaas korgekvaliteedilisele
kivile

Paldiski vesisalvesti toovalmidus
(500MW, salvestusmaht 12h=6 GWh)

Paldiski vesisalvesti valmimine
(500MW, salvestusmaht 30h=15 GWh)
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Euroopa energiapoliitika vajab struktuurset muutust
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EU energy imports dependency rate shows the extent to which an economy relies upon imports to meet its energy needs.

It is measured by the share of net imports (imports minus exports) in gross inland energy consumption (meaning the sum of
energy produced and net imports).
Russia main EU supplier of oil and petroleum products, natural gas and solid fossil fuels in 2022

eu rosta‘t _ Allikas: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2024
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Eesti keskmise elektrihinna korrelatsioon
gaasijaama marginaalkuluga on 91%

700
600
500

400

€/MWh

300

200

100

0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

e Gaasijaama marginaalkulu e=Eestikuine keskmine elektrihind
Algallikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et & https://www.investing.com/commodities/

Gaasijaama marginaalkulu on arvutatud arvestades termilist kasutegurit 40% ja eriheidet 0,45 tYMWh (TTF/0,4+0,45xETS).
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Taastuvenergia roll kasvab ENERGIASALY
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https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Key_developments_
electricity.pdf Allikas: ENTSO-e



Taastuvenergia voimekus piiratud 2

ENERGIASALV
Kranaloagline; naidisnadal @ Véljakutse: kahanev “kasutatavustegur”
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e theoretical maximum e = EF (wind 85%: solar 15%)
mmmm Katmata tarbimine mmmm Tuul ja PV_t



davad probleem

igem voimen

Naabrid p

due to geographical correlation of wind generation

Neighbors can’t help
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TAASTUVENERGIA ARENG JA TIPUHINDADE KASYV f:,l
TOSTAVAD HINNAVOLATIILSUST ENERGIASALV

Pakkumiskdverad 2019 vs 2019 hinnamuster 2024 sugis-talv Kevad-suvi 2025:
hind=f(tarbimine) hind=f(tuuleenergia) hind=f(paikeseenergia)
2020 W 2024 paike:2020 W 2024 kiitus, CO2
Tarbimine Tuule toodang Paikeseenergia toodang
NB! Pakkumine ei tohi sisaldada kapitalikulusid = Paev-ette hind, Eesti [€/MWh]
= P3ev-ette hind, Eesti [€/MWh] = P3ev-ette hind, Eesti [€/MWh]
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Juhitavus

Tarbimine ja paike sobituvad 12h salvstusega, tuul 24-30h salvestiga.



Capture price [E/MWh]

Taastuvenergia arengul ka

Teenistus tootmisliigiti (capture price)
2023-2025, Eesti

e Turu keskmine hind === P3ike capture price === Tuulcapture price
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Algallikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et
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majanduslikud piirid ENERGIASALY
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negative prices in Nordic 401 434
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https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Key_developments_
electricity.pdf
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Taastuvenergia areng uksi ei vabasta gaasi soltuvusest ENERGIASALV
Pigem vastupidi...

2022 energiakriisis realiseerusid energiajulgeoleku riskid

Naeme Uha enam soodsaid tunde, paraku tipuhinnad isegi kdrgemad

Keskmised hinnad 2011-2024, Eesti Ajaloolised hinnakestvuskodverad, Eesti

= Keskmine hind [€/MWh]
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Salvestus: jargmine paratamatu etapp energeetikas
Poole madalam so6ltuvus gaasist

Kasulik toodang
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(suhtena kogutarbimisse)
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Tuule ja paikese kogutoodang
(suhtena kogutarbimisse

—theoretical maximum = = EE (wind 85%: solar 15%)

+storage 1000 MW/15 GWh
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Paev-ette turg on ainult osa kogu susteemist ENERGIASALV
Energiaturud Teenuste turud
Sagedusreservid Voéimsusturg  Susteemiteenused
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Juhitavus muutub iiha vdirtuslikumaks 2
ENERGIASALV

Reguleerimisturu hinnad on oluliselt volatiilsemad Destinkroniseerimine eeldab kohalikke reservvéimsusi (Baltikum on vaike)

Paev-ette vs mFRR enel’giahinnad, 2025 2 . Siinkroniseerimisprotsessi kaigus
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Salvestus vahendab juhitavate jaamde vajadust (&

40

ENERGIASALV
Kallis asi peab palju tootama, et end tagasi teenida! Kui t66d ei ole, tuleb vajadus minimeerida!
Ilmastikust séltumatu véimsuse vajadus (TE100, TYNDP2024-NT2030, cy2009) na‘“onalgrid
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Miks vajame pikaajalist salvestust, kuidas see aitab? ENERGIASALVY

Tarbimise silumiseks12h vajame salvestit

Tarbimine

— Tipujaamade vajadus |

—— Baasjaama kasutus 1

Séltuvus importkiitustest | ‘\

>10% Eesti tarbimisest

Baasjaam

Salvesti + baasvoimsus

Tuule toodang Eestis 2024

130 miIn €/a gaasi ja kvooti

3x Eesti biogaasi potentsiaal

Tuuleolud eeldavad 3(Qh salvestit

Tarbimine

4 > ' ——» Taastuvenergia kasutus 1
: Soltuvus importkitustest |

—— Tipujaamade vajadus|

Energiasalv = Estlink 3
(ENTSO-e, TYNDP2024)

Salvesti + taastuvenergia



EESTI TARBIJATE ELEKTRIKULUD VAHENEVAD
131M€ AASTAS

Energeetika-
tarbijate elektrikulud

140 Energiasalve keskmine
aastane moju tarbijate 6 e
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vihenemine vahenemine
Fikseeritud
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tasude vahenemine
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vdhenemine
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KOGUPERIOODI
TARBIJATE
ELEKTRIKULUDE
VAHENEMINE



Energiasalv on planeeritud arvestades Baltimaade vajadusi

Design description

Timeline
Status: permitted
Milestones ahead: FID 2026 / COD 2032

Water flows through 6 intake towers... e Low-priced elect‘ricity is used to pump water back to

the upper reservoir Technical:
Water Intake tunnel providing gravitational flow to the Low-cost expansion, ongoing permitting for 520 MW, 6 GWh (expansion to 15 GWh), n< 80%
turbine units o expansion to 15 GWh total (30 hours of 50 MW

generation)
Water flows through the turbine units providing long

duration energy export.

The water is collected in 10 lower
reservoirs with a total volume of 4.5m m3

Zero Terrain relies on the Traditional PHS The upper reservoir is on the ground
technology surface compared with a lower reservoir
of a conventional PHS

Services: Inertia, voltage support, black-start,
frequency regulation (FCR, aFRR, mFRR)

Recognitions: PCI project (since 2013)

The powerhouse is underground - as with A lower reservoir is excavated
most large-scale PSH underground which makes it modular

The solution can be built anywhere with
reasonable geology as with most large-
scale PHS



Paldiski, Eesti —
Energiasalve pilootprojekti asukoht.




