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ÜHISHUVI  PROJEKT 
ALATES 2013

Suur hu lk  keskkonna-
ja  majandusanalüüse

Loastatud suurprojekt

Analüüsimajade
soovi tus

Pikaajalise salvestusprojekti algus

ENTSO-E 10 aasta arendusplaani osa
(TYNDP)

EL ühishuvi projekt (PCI)

Paldiski projekti algus

Uuringud, analüüsid, hindamised

Keskkonnamõjude hindamine, 
Ehitusluba

Ehituse algus

Paldiski vesisalvesti valmimine
(500MW, salvestusmaht 30h=15 GWh)
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2038

Finantsotsused ja hange

2026

Paldiski vesisalvesti töövalmidus
(500MW, salvestusmaht 12h=6 GWh)

2032

Ligipääs kõrgekvaliteedilisele
kivile
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Eesti keskmise elektrihinna korrelatsioon
gaasijaama marginaalkuluga on 91%  

Gaasijaama marginaalkulu Eesti kuine keskmine elektrihind

Algallikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et & https://www.investing.com/commodities/

E u r o o p a e n e r g i a p o l i i t i k a va j a b s t r u k t u u r s e t m u u t u s t

Gaasijaama marginaalkulu on arvutatud arvestades termilist kasutegurit 40% ja eriheidet 0,45 t/MWh (TTF/0,4+0,45xETS). 

Allikas: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2024

EU energy imports dependency rate shows the extent to which an economy relies upon imports to meet its energy needs. 
It is measured by the share of net imports (imports minus exports) in gross inland energy consumption (meaning the sum of 
energy produced and net imports).
Russia main EU supplier of oil and petroleum products, natural gas and solid fossil fuels in 2022

E
U

 e
n

e
rg

y
im

p
o

rt
s

d
e

p
e

n
d

e
n

c
y

ra
te

[%
]

62% EU energiast import
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Installeeritud päikese- ja tuulevõimsused
(Soome + Baltimaad)

Tuul Päike Total

3x 2021

2021

https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Key_developments_
electricity.pdf

+31%

+98%

+2%

0%

Allikas: ENTSO-e
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66h
48GWh

24h
18GWh

Väljakutse: kahanev “kasutatavustegur”!

Ta a s t u v e n e r g i a v õ i m e k u s p i i r a t u d
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Wind and solar generation
(relative to total electricity demand)

Weather dependent generation will not meet 
our consumption needs

theoretical maximum EE (wind 85%: solar 15%)

Addition 
needed

Covered by 
wind and solar



Naabrid pigem võimendavad probleemi
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Neighbors can’t help: due to geographical correlation of wind generation

LT+LV+FI EE
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Pakkumiskõverad 2019 vs 
2024

2020 2024 päike/tuul 2024 kütus, CO2
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NB! Pakkumine ei tohi sisaldada kapitalikulusid
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2024 sügis-talv
hind=f(tuuleenergia)

Tuule toodang

Päev-ette hind, Eesti [€/MWh]
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2019 hinnamuster
hind=f(tarbimine)

Tarbimine
Päev-ette hind, Eesti [€/MWh]
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Pakkumiskõverad 2019 vs 
2024
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Kevad-suvi 2025: 
hind=f(päikeseenergia)

Päikeseenergia toodang

Päev-ette hind, Eesti [€/MWh]

12 tundi 24-30 tundi 12 tundi

Tarbimine ja päike sobituvad 12h salvstusega, tuul 24-30h salvestiga.

NB! Pakkumine ei tohi sisaldada kapitalikulusid

TAAS T U V E N E R G I A AR E N G  J A T I P U H I N D AD E  K AS V
T Õ S TAVAD  H I N N AV O L AT I I L S U S T



Ta a s t u v en e r g i a a r e n g u l ka  m a j a n d u s l i k u d p i i r i d

https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Key_developments_
electricity.pdf
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Teenistus tootmisliigiti (capture price) 
2023-2025, Eesti

 Turu keskmine hind Päike capture price Tuul capture price

Algallikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et



Hind <40 €/MWh ei võimalda
investeeringuid (LCOE), varad
amotortiseerusid

Taastuvenergia kasv: null ja
negatiivsete hindadega tundide
osakaal kasvab

Tipujaamade madal töötundide arv
ei kata investeeringukulusid

Allikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et

Kasvab ülikõrgete tipuhindade
osakaal

Realiseerus energiajulgeoleku risk: 
kõrged gaasihinnad.
Tootmisvõimekuse puudumisel ka 
elekter ülikallis

Baasvõimsuse (tuuma, koostootmine) 
hinnaga tunde üha vähem

Allikas: Elering, https://dashboard.elering.ee/et

Ta a s t u ve n e r g i a a r e n g ü k s i e i va b a s t a g a a s i s õ l t u vu s e s t
P i g e m va s t u p i d i …

Näeme üha enam soodsaid tunde, paraku tipuhinnad isegi kõrgemad2022 energiakriisis realiseerusid energiajulgeoleku riskid
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Tuule ja päikese kogutoodang
(suhtena kogutarbimisse

Kasulik toodang

theoretical maximum EE (wind 85%: solar 15%)

+storage 1000 MW/15 GWh

S a l ve s t u s :  j ä r g m i n e p a r a t a m a t u e t a p p e n e r g e e t i k a s
P o o l e  m a d a l a m s õ l t u vu s g a a s i s t



Finantsturud Päev-ette turg Päevasisesene Bilansiturg

Energiaturud
Sagedusreservid

(FCR, xFRR)
Võimsusturg

(nt CrM)
Süsteemiteenused

(muud)

Teenuste turud

Valmisolek  [MW] 
Kiirus, [sek/min]

(päev-ette) 

Energiaga ei kaubelda

Eestis toimiv

Turu nimetus

Riskihaldus Optimaalne 
tootmisportfell

Prognoosivigade
minimeerimine

Ebabilansi 
tasakaalustamine

Piisav
võimekus

Tootmisvõimekus 
tagatud

(“Missing money”)

Stabiilne
süsteem

P ä e v- e t t e t u r g o n  a i n u l t o s a k o g u s ü s t e e mi s t

Turu eesmärk
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Päev-ette vs mFRR energiahinnad, 2025

mFRR up mFRR down

Keskmiselt 2,5 x 
kõrgem hind  

Tarbimise eest
makstakse peale

Reguleerimisturu hinnad on oluliselt volatiilsemad

Allikas: https://baltic.transparency-dashboard.eu/

J u h i t a vu s m u u t u b ü h a vä ä r t u s l i k u m a k s

Allikas: Elering

Desünkroniseerimine eeldab kohalikke reservvõimsusi (Baltikum on väike)
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Kogused [MW/h]
8360452525MW/hFCR
61514719272MW/haFRR up
65523819267MW/haFRR down

2822651841445690MW/hmFRR up
5484052001187469MW/hmFRR down

4263762761662787MW/hUp_ kokku
6965172831404561MW/hDown_kokku

Hinnad [€/MW*h]
234647113€/MW*hFCR
22264156€/MW*haFRR up
142329320€/MW*haFRR down
8111553€/MW*hmFRR up

20151753€/MW*hmFRR down

11152153€/MW*h
Up_kaalutud keskmine 
hind

18172085€/MW*h
Down_kaalutud
keskmine hind
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Ilmastikust sõltumatu võimsuse vajadus (TE100, TYNDP2024-NT2030, cy2009)

Kallis asi peab palju töötama, et end tagasi teenida! Kui tööd ei ole, tuleb vajadus minimeerida!Kallis asi peab palju töötama, et end tagasi teenida!

Vajadus väheneb ca 30%

Efektiivne→ madalam kulu

Puhas → tulevikukindel

Sobitub baaskoormusega
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Vajadus salvestusetaA
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Vajadus salvestusegaB

S a l v e s t u s  v ä h e n d a b j u h i t a v a t e j a a m d e v a j a d u s t
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Tipujaamade vajadus ↓

Baasjaama kasutus ↑
Sõltuvus importkütustest ↓

Taastuvenergia kasutus ↑
Sõltuvus importkütustest ↓
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M i k s  va j a m e p i k a a j a l i s t s a l ve s t u s t ,  k u i d a s s e e  a i t a b ?

…500 MW

Energiasalv ≈ Estlink 3
(ENTSO-e, TYNDP2024)

>10% Eesti tarbimisest

Tuule toodang Eestis 2024

130 mln €/a gaasi ja kvooti

3x Eesti biogaasi potentsiaal

=

Tarbimine

Ta
a

st
uv

en
e

rg
ia

B
a

as
ja

am
Tarbimine



E E S T I  TAR B I J AT E  E L E K T R I K U L U D  V Ä H E N E VAD
1 3 1 M €  AAS TAS



Design description

1 Water flows through 6 intake towers…

4 The water is collected in 10 lower 
reservoirs with a total volume of 4.5m m3

5 Low-priced electricity is used to pump water back to 
the upper reservoir

2 Water Intake tunnel providing gravitational flow to the 
turbine units

Schematic overview:

3 Water flows through the turbine units providing long 
duration energy export.

1

4 6

5

3

2

3D design:

+18h
Modular

12h

6
Low-cost expansion, ongoing permitting for 
expansion to 15 GWh total (30 hours of 50 MW 
generation)

Energiasalv on planeeritud arvestades Baltimaade vajadusi

2

3

4

Main parameters:

Timeline
Status: permitted
Milestones ahead: FID 2026 / COD 2032

Technical:
520 MW, 6 GWh (expansion to 15 GWh), ɳ≤ 80%

Services: Inertia, voltage support, black-start, 
frequency regulation (FCR, aFRR, mFRR)

Recognitions: PCI project (since 2013)

Zero Terrain relies on the Traditional PHS 
technology

The upper reservoir is on the ground 
surface compared with a lower reservoir 
of a conventional PHS

The powerhouse is underground – as with 
most large-scale PSH

A lower reservoir is excavated 
underground which makes it modular

The solution can be built anywhere with 
reasonable geology as with most large-
scale PHS




