Soojussdlme reguleerimise lahendused ja nduded EJKU-It ning arengud
hoonete energiasaastu direktiivi ning ,,digipdorde* nduetest

Enne soojussdlme projekteerimise alustamist, nii rekonstrueeritava kui ka uue
soojussOlme korral, peab projekteerija votma Uhendust soojusettevotjaga, et
taotleda soojussGlme rekonstrueerimiseks tehnilised tingimused. /.../ Lisaks
vOib soojussOlme valmistamise tehnilistes tingimustes ara naidata muud
soojusettevotja poolt soojusvorgu haireteta too tagamiseks vajalikud

Mis on kohustuslik, mis mitte?

noudmised. 17.1.1. Soojussdlme paigalduseks peab olema projekt, mis on
 Ehitusseadustiku hea ehitustava

\ = maaratlus muudab sisuliselt
: ‘| kohustuslikuks normlisa ja standardi
nende nduete jargimise, mida ei
ole satestatud muude Oigus-
aktidega
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Eelndust: § 33. Kliimamuutustega kohanemise eesmargid
(1) Kliitmamuutustega kohanemise eesmark on tagada elanikkonna
teadlikkus kliimamuutustest ja kliimariskidest, suurendada thiskonna,
majanduse ja 0kostisteemide vastupanuvdimet ning vahendada
haavatavust klitmamuutuste ebasoodsatest mojudest.
(2) Tapsemad kliimamuutustega kohanemise
eesmargid seatakse valdkonna arengukavades ja

tegevusprogrammides...

NB! Uldised sisekliima normid tulevad alles koos
Hoonete energiatbhususe direktiivi Glevotmisega
hiljemalt maiks 2026

Il Madalatemperatuurilistes vorkudes on pealevoolu
temperatuur alla 70°C. ETTEPANEK: Hoonete projekteerimis-
tingimustes tuleb hakata arvestama madala temperatuuriliste
kuttelahendustega. Kui kdik uusehitised projekteerida nii, et
hoonet on voimalik hoida piisava sise-temperatuuri juures naiteks
65°C pealevoolu temperatuuriga, siis lihtsustaks see
madalatemperatuurilisele kaugkuttele uleminekut.

* Rahvusvaheline Energiaagentuur (IEA) definitsiooni kohaselt loetakse
madalatemperatuurseks kaugkuttevorke, kus pealevoolu temperatuur
on alla 70 °C aasta keskmisena

Liikmesriigid kirjeldavad oma riigisisest arvutusmeetodit
lahtuvalt hoonete energiatdhusust kasitlevate peamiste
Euroopa standardite, nimelt (EN) ISO 52000-1, (EN) ISO
52003-1, (EN) ISO 52010-1, (EN) I1SO 52016-1, (EN) ISO 52018-
1, (EN) 52120-1 (EN) 16798-1 ja EN 17423 vdi neid
asendavate dokumentide A lisast. Kéesolev sate ei tahenda
kbnealuste standardite diguslikku kodifitseerimist.

DIREKTIIV
Mitteeluhoonete
enerqiatﬁhusamaks

renoveerimise
nouded

» Eurcopa Liidu hoonete energiatohu~

direktiiv ndeb ette: G
:u;:)ao. aastaks renoveerida _16{%
halvima energiatéohususega mi‘te‘ 7
energiakiassi F).

EUROOPA PARLAMENT ja KOMISJON
vastu voetud 12. martsil 2024. aastal direktiiv
(EL) 2024/... hoonete

energiatdhususe kohta
On ulimuslik,  klimaseadus” on abistavana...

Riigikohus: kortermaja kitteslsteemi
asendamiseks pole alati vaja kbigi omanike
kokkulepet
“+”https://www.riigikohus.ee/et/uudiste-
arhiiv/riigikohus-kortermaja-kuttesusteemi-
asendamiseks-pole-alati-vaja-koigi-omanike




Olemasolevate hoonete (harva lisaks tehnoloogiate vajadused) projektid ning ehitus/teostus nt graafikutele
primaarpoolel 95/70 80/60 70/45 jne jne

Ettepanek soojusvdrgult nt tehniliste tingimuste naol: tagastuv vesi 35 OC jms.

...n0 eks siis renoveerigem hoone taiega selleks ara“
+ Kliimaministeeriumis ettepanek : koik ,sunniviisil* madalatemperatuuriliseks...
... Itis important to establish requirements for buildings to have the readiness for lower temperatures.

Uued hooned ja oluline rekonstrueerimine — jah. Ning kui tegelik kittegraafik jdab korgeks siis
reguleerimise kvaliteet) halveneb... (seadmete valik pole optimaalne, Gledimensioneeritud jms)
Sellest edasises, miks peame reguleerimisel kasutama paremaid seadmeid.

4. ja 5. generatsiooni soojusvorkude puhul oleks ju voimalik ent see eeldab soojuspumpasid pea
kdigile hoonete vorgus ja soovitatavalt kaugjahutust.

Kui elektrienergia kaalumistegur ETA arvutustes 2 >>> 1.8 algab uus soojuspumpade buum ka
seal kus investeeringu ,teenendamiseks” jaab puudu ...

Normides praegu. Pp 3.4. Arvutuslikud temperatuurid

Vanemate hoonete arvutuslik kiittevee pealevoolu temperatuur peab olema vastavuses kaugkutte
pealevoolu tegeliku temperatuuriga. Projekteerimisel tuleb arvestada olemasoleva kittestisteemi
ehitusega.

Uusehitiste korral valitakse sekundaarpoole temperatuurid arvestusega, et oleks tagatud voimalikult
madal arvutuslik kaugkutte tagasivoolu vee temperatuuri ( maksimaalne jahutus).

Juhul, kui soojusettevotja nduab seoses primaarpoole temperatuuride alandamisega

( uued tehnilised tingimused seoses soojussdlme renoveerimisega ) hoone esialgse projektiga
maaratud temperatuuride muutmist, on soojusettevotja kohustatud eraldi informeerima sellest tarbijat,
naidates ara temperatuuride muutmised esialgsest projektist. Juhul, kui primaarpoole temperatuuride
muutmine toob kaasa muudatusi soojussdlmes ja kiltteslsteemis, kannab sellega kaasnevad kulud

soojusettevotja. . : . i
J : Normide uuendamine? ... akuutne ja juriidika puudulik
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Ehitusseadustiku ja teiste seaduste muutmise seadus

Joustus 19.10.2020 https://www.riigiteataja.ee/akt/109102020007 + muudatusi

§ 692. Hoone energiatGhusust oluliselt mdjutava tehnostisteemi paigaldamine

(1) Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutav tehnostisteem... tuleb paigaldada voi ehitada nduetekohaselt. Nduetekohaseks
peetakse paigaldust voi ehitamist, milles on lahtutud valdkonna heast tavast, asjakohasest standardist voi paigaldusjuhendist.
(2) Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutav tehnosusteem tuleb seadistada teenindatava hoone voi ruumi tidpilist kasutust
arvestades optimaalsele tasemele.

(3) Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutava automaatselt reguleeritava tehnostisteemiga koos tuleb paigaldada

tehnostisteemide pidevat kontrolli ja monitooringut voimaldav keskne automaatikasisteem.
(7) Pustitatava hoone kittestisteem varustatakse isereguleerivate seadmetega, mis juhivad temperatuuri igas kbetavas ruumis voi
hoone iga osa koetaval alal, kui see on tehniliselt teostatav ja majanduslikult pohjendatud.

Energiamajanduse korralduse seadus (ltihend - EnKS) 01.01.2022
§ 30%. (3) 2020. aasta 1. juuli seisuga olemasoleva, ehitusseadustiku § 694 16ikes 1 satestatud mitteelamu kitte- voi
jahutussisteemi energiatbhususe suurendamiseks paigaldatakse automaatikasiisteem voi esitatakse hinnang, et
automaatikasusteemi paigaldamine ei ole tehniliselt teostatav voi majanduslikult pohjendatud, 2025. aasta 1. jaanuariks.
§ 371. Kauglugemise funktsiooniga arvestite paigaldamine RT I, 09.10.2020, 2
(1) Alates 2021. aasta 25. veebruarist paigaldatud k&esoleva seaduse 8§ 11 I0ikes 2 nimetatud arvestid peavad olema

kauglugemise funktsiooniga. (2) Alates 2027. aasta 1. jaanuarist peavad koik kéesoleva seaduse § 11 |6ikes 2 nimetatud
arvestid olema kauglugemise funktsiooniga.

o ’ 2026. a

KLIM ja TTJA algatasid Riigikantselei innovatsioonimeetme toel projekti
~Hoonete energiamargiste arvutamise ja energiatéhususe jarelevalve automatiseerimine”

Energiamargiste arvukuse suurencamine
Projekti oodatavad tulemused:

1) Automatiseeritud KEK-margiste vialjastamine olemasolevatele hoonetele

Automatiseeritud slisteem hoonete tarbimisandmete kogumiseks ja indikatiivse reaalaja margise arvutamiselks

2) Energiatohususe jarelevalve automatiseerimine ja tohustamine

Automaatne andmekontroll loamenetiuses voimaldab kontrollida suuremal hulgal margiseid, vahendades voimalikke arvutuswvigu.
Touseb ehituse ja margiste kvaliteet ning usaldusvaarsus

3) Interaktiivsed soovitused hooneomanikele ja tarbijatele
Interaktiivsed ja graafilised lahendused, mis aitavad inimestel paremini maista nende hoone energiatéhusust ja pakuwvad soovitusi hoone
renowveerimiseks ja jatkusuutlikuma kaitumise edendamiseks

© Aivar Kukk 2026



MITTEELUHOONETE ENERGIATOHUSUSE PARANDAMINE § Tuleb méarata viimase 16% ja 26%

energiatohususe piirvaartused (ligikaudu energiamaérgise G ja F klass) § MEPS nbuded igale tksikule
hoonele peavad tagama, et kdik mitteeluhooned saavutavad: § 16% piirvaartuse aastaks 2030
(=energiamargise F klass) § 26% piirvaartuse aastaks 2033 (=energiamargise E klass) § Edasised
eesmargid vastavalt riiklikule renoveerimiskavale (D klass) § On vBimalik kehtestada erandid

(muinsuskaitse jne), millele nduded ei rakendu § Kohustus mitteeluhoonehoone omanikul
8 Kohustused on riiklikul tasemel, puuduvad nduded Uksikule
hoonele/hooneomanikule (va juba olemasolev olulise rekonstrueerimise ndue — C energiaklass)

KORTERELAMU ETA ARVUTUSNAIDE

Netoenergia- Netoenergia-
vajadus vajadus (vana) Kaugkiite  Kaugkute (vana) Ohk-vesi Ohk-vesi (vana)
kwh/(m? a) kWh/(m? a) kWh/(m? a) kwh/(m? a) kwWh/(m? a) kWh/(m? a)
Ruumide klite 20.2 24.1 23.1 27.6 10.3 123
Vent.6hu soojendamine 2.4 2.5 2.4 2.5 2.4 25
Tarbevee soojendamine 30.0 30.0 55.6 33.3 30.0 18.0
Jahutus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ventilaatorid ja pumbad 5.5 5.5 6.0 6.0 55 55
Valgustus 4.4 7.0 4.4 7.0 4.4 7.0
Seadmed 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5
Tarnitud energia 114.0 99.0 75.2 67.9
ETA B (B-klass 130) 121.8 115.8 150.4 135.8

Sooja tarbevee kaod mojutavad oluliselt tulemusi (+20 kWh/m?Z2, millest 70% vabasoojuseks ruumidesse)
Tohusa kaugkutte puhul noue taidetud, jaab ruumi ka jahutuseks

Ohk-vesi soojuspump nouab taiendavat lahendust — paikesekollektorid tarbevee soojendamiseks voi
heitvee soojustagastus

Kas niiud korteri

Eeldatud, et 80% soojusest toodab soojuspump ja 20% elektriline lisakute .~
soojasOlmed?

A klassi noude ETA = 110 taitmiseks tuleb lisada paikesepaneelid
© Aivar Kukk 2026
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Gren Tartu

Soojuskandja parameetrid: Arvutuslikud temperatuurigraafikud primaarpoolel: Diffréhk (bar)

* kiittekontuuris T1 /T2 =95 / £ 43°C; ESRO 0.8-2,5

e s00ja vee kontuuris: T1/ T2 =65/ < 20 °C; GREN TARTU 4,5-0,8
« Ghkkutte- ja ventilatsiooni kontuuris: T1 / T2 =95 / < 43 °C; SW (TABASALU) 0,5
Primaarpoole tagastuv v&ib olla max. 3 °C kdrgem kui sekundaarpoole tagastuv. PORGUVALIA 0,8
Maksimaalne t66rdhk soojusvérgus Gren Tartu 16 bar. Utilitas 1,0 (0.5)

Rohkude vahe kdikumise piirid primaarpoole sisendil 4,5 - 0,8 bar.
Soojuss6lme arvutuslik suurim réhulang ilma soojusmodoturita voib olla 0,7 bar.

Arvutuslikud temperatuurid Sekundaarpool
iti Al L6 Al LOpp- r r
UTILITAS 2024 " Eh.|_t|s gtemperatuur oppterpperatuur gtemperatuur opp te[n_pe atuu
Kutteststeem Sisenev Valjuv Sisenev Valjuv

Sooja

tarbevee K&ik hooned <60 <25 >8 55

Soojus-

Soojusvahetite ja kuttestisteemide projekteerimisel tuleb arvestada jargnevas tabeli miinimumnduetega.
Uus-

Kitte ehitised <80 <43 <40 <60

S00jus-

Vahetid* Olulised <40 <60

rekonstrueerimised, k.a

kitteslisteem

Olemasolevad majad,
- vanad malmradiaatorid
I

*=Ventilatsiooni * sekundaarpoole graafiku ENaV oS [ EIRYURT  C R g EUS [ PELRSE

valikul lahtuda kehtivatest normidest temperatuuril 3°C kdrgem kui Vabalt valitav toodud piirides
sekundaari alg-

temperatuur
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UTILITAS -

https://www.utilitas.ee/wp-
content/uploads/2023/04/Soojussolme projekteerimise uldised tehnilised tingimused Kehtib alates 01 01 2023.pdf

2. Soojussdlmedel vbimsusega >0,15 MW peavad koik olulised soojuss6lme naitajad olema
andmesidelihenduse teel kaughaldussiisteemi lhendatavad, s.t ndha ette temperatuuriandurid nii
sooja tarbevee tsirkulatsioonile kui kiittekontuuride tagastuvatele harudele(s.h radiaatorkuite,
pOrandakute, ventilatsioon jne) ja rohuandurid kittekontuuridele. Andmesidetihenduse voimaluse
vOib luua ka lisamooduliga eeldusel, et lisamoodul asetseb samas automaatikakilbis.
3.500juss6lmedel sooja tarbevee voimsusega >0,15 MW kasutada automaatikat, mis vahendab
automaatselt hoone tarbimistippe, s.tvahendab kittekontuuride tarbimist ajal, mil on suur sooja
tarbevee tarbimine. Lubatud on kasutada ka tehisintellektil baseeruvaid kontrollereid voi lisaseadmeid,
mis vOimaldavad tiputarbimise vahendamist.

4. Projekteerida hoonele sdltumatu tihendusega automatiseeritud soojuss6lm. Tarbevee vbimsuse
>0,15 MW ja sekundaarpoole kittegraafiku pealevoolu temperatuuri < 70°C puhul voib
soojussblmedes kasutada kaheastmelist soojusvahetit
6. Tarbijapaigaldise materjali valikul lahtuda maks temperatuurist 130 °C ja rohust 1,6 MPa.

14 .KaugkuUttevorgu pikaajaliseks eesmargiks on temperatuurigraafiku alandamine, mis mojutab
positiivselt soojuse tootmisseadmete efektiivsust, vahendab kaugkUttevorgu soojuskadusid ning
vOimaldab kasutada madalatemperatuurilisi soojusallikaid. Uued ja oluliselt rekonstrueeritavad
hooned peavad olema alandatud temperatuurigraafikul toGtamise valmidusega. Sellest tulenevalt
arvestada soojus-vahetite ja kiittestisteemide projekteerimisel jargnevas tabelis toodud
miinimumnduetega

Uhendatav koormus

Soojuskoormuse liik Soojuskoormus [MW) * lahutuskoormuse liik lahutuskoormus (MW)*

Kite Ruumide jahutus

Ventilatsicon Ventilatsioon

Soe tarbevesi ruu

Kokku Kokku




UTILITAS 2023

Kui hoones pole kavandatud elektri_ katkematu toite suUsteem, siis ndgha ette soojussOlme
automaatikakilbist véljapoole pistik, mis vOimaldab soojussOlme viia vélisele elektri toiteallikale.
Skeemile ja kilbile lisada vastav markeering. Tavaolukorras on pistik elektritoiteta.

Soojussdlme projekteerimisel ja ehitamisel arvestada kauglugemisseadme paigaldusega ja katkestamata
elektrivarustuse tagamisega kauglugemisestisteemi jaoks, milleks projekteerida elektri- ja
automaatikakilbi elektriskeemi automaatkaitse suurusega C2A. Skeemile ja kilbile lisada vastav
markeering.

Tarbitud soojuse kogus moddetakse soojusarvestiga, mille paigaldab ja mida hooldab Soojusettevdtja
omal kulul. Soojusarvesti nditude edastamine Soojusettevotjale toimub kauglugemisseadme abil, mille
paigaldab ja hooldab Soojusettevdtja omal kulul.

Soojussdlme valjaehitamisel tagada arvestuspunkti asukohas kauglugemisseadmele kvaliteetne
mobiilside levi (GPRS/3G/4G) Telia Eesti AS poolt. Kui hoone konstruktsioon takistab kauglugemisseadme
mobiilside levi, on vaja vbimaldada kauglugemisseadme ja selle kaabli paigaldamine arvestuspunkti
asukohast hoone kdrgematele korrustele voi hoonest véljapoole.

Soojuss0lme automaatikakontrolleril peab olema internetiihenduse voimalus. Internetitihenduse
vOimaluse vOib luua ka lisamooduliga eeldusel, et lisamoodul asetseb samas automaatikakilbis.

Alates 3. kv 2023: SoojussOlmedel tarbevee voimsusega > 150 kW kasutada automaatikat, mis vahendab
automaatselt hoone tarbimistippe. S.t vahendab kuttekontuuride tarbimist ajal, mil on suur tarbevee
tarbimine. Lubatud on kasutada ka tehnisintellektil baseeruvaid kontrollereid voi lisaseadmeid, mis
voimaldavad tiputarbimise vahendamist.

SoojussGime tehniline leht peab lisaks EJKU soovitustele sisaldama soojussGlime kontrolleri ja ajamite
tootjaid, mudeleid ning soojussGlme juhtautomaatikale paigaldatud lisaseadmeid.

Kaugktttevorgu pikaajaliseks eesmargiks on temperatuurigraafiku alandamine, mis mojub positiivselt
soojuse tootmisseadmete efektiivsust, vahendab kaugklttevorgu soojuskadusid ning vOimaldab
kasutada madalatemperatuurseid soojusallikaid. Uued ja oluliselt rekonstrueeritavad hooned peavad
olema alandatud temperatuurigraafiku toGtamise valmidusega.



,Jusi“ probleeme sidumiseks

kaugjahutusjaam
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EJKU: 18.2.1. Alternatiivne soojusallikas peab olema Gihendatud + ETA vilistab 1 b M) <z 0

soojuss6limega viisil, mis valistab koérge kaugkutte tagasivoolu ~ . NS = LY ] L

: e J J " ohk-vesi SP e ‘ e

temperatuuri. I g

18.2.2. EJKU soovitab kasutada LISA 18.2.2. esitatud tihendusskee” alates 1'0_7'25 E m e
pohimatet. Juhtimisloogika peaks olema lahendatud skeemi kirjelduse Elektri =

Lvariant 2“ kohaselt. (Soojuskandja temperatuuri TE3 langemisel alla kaalumistegur L |

seadevaartust lulitatakse reguleerventiiliga TV3 kogu vooluhulk dmber 1.8 —ks ?! T f — :

soojusvahetile SV2) 18.2.3. To0projekt peab sisaldama
automaatjuhtimise lahendust, mis tagab alternatiivse soojusallika
ning soojussélme tdrgeteta koostéotamise. Reeglina ei vBimalda
standartne soojuss8ime kontroller juhtida soojuspumba ning
alternatiivse soojusallika koostd6d ning see tuleb lahendada

eraldi. 18.2.4. Alternatiivse soojusallika kasutamine ning

5. P6lvkonna soojusvork eeldab kdigile tarbijatele nii jahutuse, kiitte
kui ka vastava inverteriga soojuspumba kasutamist!

@ Soojusvajadus — $ooja vee toru

Uhendusviis peab olema kooskdlastatud soojusettevdtjaga. © Jahutusvajadus = Kaima vee toru _
. . . Kontorid 4
Juhul, kui hoones on veel seadmeid ( nt. tootmisseadmed ), -
mille eralduvat jadksoojust on vBimalik kasutusele serveripark Elamud 000 Elamud
votta, tuleb nende Uhtsesse stisteemi Uhendamisel jargida analoogset q_l 0on
p6him6tet. )/\ . n l“ H ’/\
i o i
. . [
Kohtuotsus https://Inkd.in/ded9WeAA kinnitab, et _ | . | | | . | ool
. .. - - Soojuspump Soojuspump Soojuspump Soojuspump
projekteerija vastutab ka siis, kui lahteandmed on
ebamadrased voi puudulikud. ' .
Praktikas tdhendab see, et isegi kui tellija ei ole A Y  Soojusenergia 4 Y -
lahtellesannet piisavalt tapselt sdnastanud, jaéb risk jagamine
projekteerijale. Esimene ja kolmas soojuspump toodavad jahutusenergiat, andes samal ajal soojust 500ja vee torusse.

Teine ja neljas soojuspump toodavad soojusenergiat, andes samal ajal jahutusenergiat kiilma vee torusse.
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Projektide kontrollimine ja soojussdlme tehnilise lahenduse kooskdlastamine
soojamuijaga on kohustuslik.
Projektide labivaatamisega kontrollib soojusettevotja esindaja tarbija
kaugkttteseadmete otstarbekohasust ja vastavust valjastatud tehniliste tingimuste
nouetele.
Projektides esitatavad andmed on loetletud peatiikis 11.6.3, milledest pohilised on
soojussolme pohimotteline ihendusskeem, soojustehnilised andmed ja
reguleerimissiisteemide projektikohased seadearvud, pumpade ja soojusvahetite
valikuparameetrid.
Soojusettevotja esindajal on digus teha ettepanekuid projekti ja tarnepiiri
muutmiseks.
Soojusettevotja tagastab kontrollitud ja heakskiidetud projekti tihe eksemplari
vastava kinnitusmarkega.
Digitaalsel kujul toimetatud projektide kinnitamise ja tagastamise protseduuris
lepitakse eraldi soojusettevotjaga kokku.
Soojussdlme paigaldamise jargselt toimub soojuse midja inspektorite poolt
soojussolme primaarpoole torustiku surveproovi kontroll, sélme paigaldatud
seadmete inspekteerimine — kas tlilibid ja andmed on vastavad kooskolastatud
abonentpassile.
lgivana dilemma, kes koostab soojussdlme abonentpassi — soojussdlme projekteerija,
valmistaja vOi paigaldaja...?
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Drefimition of classes

1 HEATING CONTROL (E N) ISO 52010-1_ Residential Mon residential

1.1 Emllssu::un control D c B A (8] C B A

1.3 Confrol of distibution network hot water temperature (supply or return}

Similar funciion can be applied to the condrod of direct electric heafing nebaorks

0 | Mo autormatic comtrod

1 | Cuizside temperature compensated conirol

2 | Demand based control

1.4 Confrol of distribuiion pumps in netaworks

The controlled purmps can be installed af different levels in the network

Mo automatic controd

O off contral

Muli-Stage control

Variable speed pump controd (pump unit {infernal) estimations)

Bl | B =2 [ S

Variable speed pump controd (extermal demand signal)

1.4a | Hydronic balancing heating distribution

Inciuaing coniribufion fo the balancimg to the emizsion side.
Hydronic balancing is appiied o an ermifier or & group of heat emiffers grealer than 10.

Mo balancing

Balanced statically per emitter without siatic group balance

Balanced statically per emitter and a static group balance

d | Bd | =2 | 3

Balanced statically per emitter and dynmamic group balance

4 | Balanced dynamically per emitter

15 Intermittent control of emission and'or distribution

Ore candfroifer can confrol different rooms/Zones awving same occupancy pattems

Mo automatic control

Autornatic control with fixed time program

Autormatic control with optimmum startfstop

Automatic comtrol with demand evaluation

16 eat generator control (combustion and district eating)

Constant tfemperature conitrol

el =1 B il L NS )

Variable temperature control depending on outside
temperature

bk

Variable temperature control depending on the load
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Ainult koigi ruumide monitooring (ka juhtimine) mida vahendab ,Al” tagab ...

Flow temp. +

Setp fl temp.max. 5 .
1 F._temp__m%ve point
SPTFIHDmndFix i

@ P2 Fl.temp. {--

Setp.fl.temp.min.{--

@ Curve point o

P2 QOutside

“©

P1 Qutside

tem %

TOdrAdr ‘

Gutsid; temp.

Y SR

SolarRdn Wind:

TRirnlPrim
T
--I..-Il

Wl

S

>

Flow temperature 4

9,

Setp fl temp.max.
Flow temp. design

Frerrsrrrm s T

Setp fl.temp.min{------- ittt bbbt bt -

Outs_terhp.design Outside terr|1p.hig

Tuesday
=% Comfort

+ Optimaalne start-stop. Enamikul regulaatoritest programmis
+ llma prognoos (eeldab sidet ja elementaarset Al)

+ Muudatuse moju vOi teostamise Kiiruse piiramine/forsseerimine
Eeldaks ikkagi vahemalt tasakaalustatud kitteststeemi ning
termostaatventiile (pigem elektrooniliselt juhituid ning monitoorituid)
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BTHIATOCIO

Danfaes
ATHISTT A0

Tagasivoolu piirang 12030 Piirang
11031 Ulemine Tvilis X1
11032 Alumine piir Y1
11033 Alumine Tvilis X2
11034 Ulemine piir Y2
11035 Maju - max 12035 Moju - max
11036 Moju - min 12036 Moju - min
11037 Kohanemise aeg 12037 Kohanemise aeg
11085 Eelistus 12085 Eelistus
11029 STV, tag. T piirang
11028 Kon. T, tag T piir.
Vooluhulga/energia Tegelik Tegelik
piirang
Piirang 12111 Piirang
11119 Ulemine Tvilis X1
11117 Alumine piir Y1
11118 Alumine Tvalis X2
11116 Ulemine piir Y2
11112 Kohanemise aeg 12112 Kohanemise aeg
11113 Filtrikonstant 12113 Filtrikonstant
11109 Sisendi thtip 12109 Sisendi titp
11115 Uhikud 12115 Uhikud
11114 Pulss 12114 Pulss

Naide: Tagasivoolu piirang rakendub temperatuuril ule 50
°C. Mojuteguriks on seadistatud 0.5.
Tegelik tagasivoolu temperatuur on 2 kraadi liiga korge.

Tulemus: Pealevoolu soovitud temperatuur muutub 0.5 x 2 =

1.0 kraadi vorra

Aktiveeritud 5-kohaline kbver, mida saab muuta.

rﬁ k1 K bagesiv bermp. komp, kiver

=20 = |55 *C
0= 47 2C

+ 20 = 42 °C
Alampiir; 42 LNempiir : 65

10 = 59 #C
+ 0= §2°C
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Pl controller can be imagined as a

P-controller and an I-controller connected in parallel

€ i r | l.+: y w il
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: - | electic motor |
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J 3
Setpoint —
Flow _| ; : t E : E
temp. -t
i e S | I 1 7 Open pulse
W A__.l_l I 1 I 1 Close pulse xi
‘ —1rr rr rn ILIL_ Open pulse
Bl _nnnn rrn rrn Close pulse
‘ A The control pulses are too long:
-—

Measure the effective valve running time (0...100 % stroke) and enter it. If the pulses

are still too long, increase P-band Xp

B Several successive relatively short on or off pulses: Increase integral action time Tn



Reguleerventiilid — kiiruse ja tapsuse méju reguleerimise kvaliteedile
+ Anduri ajakonstant + transporthilinemine + regulaatori PI(d) seaded

P2 P3

Vaiksematel kuludel, avatusel,
kas on reguleerimise

é-
(LS e kvaliteedis vahet?

1994-1998
Lasnamae City

1.2 —

e ey ST g S e L e e ey

sek  30/120s

o —— -

08 ELEY

06 : i G e b T b e o
: Skope o high | . : : . i : ;
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0.4 -
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Ka juhtudel kui temperatuuride, vbimsuse ja rohulangu
mittevastavus on teada vOi selgub tegelikkuses

6.3.2. NOouded reguleerventiilide konstruktsioonile

Reguleerventiil soojussO0ime primaarpoolel peab olema 2-tee ventiil.
Reguleerventiil koos kasutatava taiturmootoriga peab tagama ventiili sulgumise
maksimaalse vOimaliku majathenduses esineva rOhkude vahe korral.
Minimaalne noutav sulgumisrohk mootorventiille on 400 kPa. Rohuklass PN 16
vOI parem.

Reguleerventiili lekkevooluhulk vOib olla maksimaalselt 0,05 % K -arvu
vaartusest, regu-leerimisulatus peab olema kitte puhul minimaalselt 1:30. Sooja
tarbevee reguleerventillid Kvs-ga <6,3 peavad omama reguleerimisulatust
vahemalt 1:50 ja reguleerventilid Kvs-ga >6,3, peavad omama
reguleerimisulatust vahemalt 1:100.

Sisseehitatud rohuvahe-regulaatoriga (pusirdhuliste) reguleerventiilide

kasutamisel reguleerimisulatust el rakendata.

Reguleerventiili mlUratase soojusettevotja poolt teatatud tootingimustel ei tohi
tletada lubatavat.

Reguleerventiil peab olema aarikventiil voi aarikute vahele paigaldatav. Vaikemajades
kasutatavad reguleerventiilid nimimddtmega kuni DN 20 kaasa arvatud, voivad olla
keermesliitmikega. Tasapinnalise tihendiga véliskeermega Uhendused loetakse labimoodul
kuni DN 50 mm vordvaarseteks aarikiihendusega.



6.2. Nouded reguleerimisele |
6.3.2. Nouded reguleerventiilide konstruktsioonile ....
Reguleerventiili ...reguleerimisulatus peab olema kuitte puhul minimaalselt 1:30. Sooja tarbev
reguleerventiilid Kvs-ga <6,3 peavad omama reguleerimisulatust vahemalt 1:50 ja reguleervet
Kvs-ga >6,3, peavad omama reguleerimisulatust vahemalt 1:100.

Sisseehitatud réhuvahe-regulaatoriga (pusirbhuliste) reguleerventiilide kasutamisel
reguleerimisulatust ei rakendata.

6.3.1. Reguleerventiilide arvutamine ...

Kahte vOi enamat paralleelselt Ghendatud reguleerventiili on soojal tarbeveel soovitatav kasutada
juhul, kui tarbimine vaheldub kiiresti suurtes piirides ( ei kehti vaikemajadele ) vOi reguleerventiili
valikul vooluhulga tegur Kvs osutub aeglasema ajami korral suuremaks kui 6,3 m3/h ning soojusvorgu

tootemperatuur on kdrgem kui 1000C. Kiire ( 15 s ) ajami korral voib vooluhulgategur Kvs olla

the reguleerventiili korral kuni 8,0 m3/h. Vaiksem ventiil valitakse katma maksimaalselt 33 %
arvutuslikust koormusest ja ta avaneb esimesena. Reguleerventiili rohukadu peab olema vahemalt
pool soojussdlme vastava reguleerimiskontuuri kasutada olevast rohuvahest. Kui ringleva
kaugkittevee rohkude vahe tarbija majatihenduses muutub enam kui 200 kPa, on soovitav kasutada
rOhuvaheregulaatorit. RGhuvaheregulaator voi kuluregulaator on soojuss6lme kohustuslik osa, kui
soojusettevotja projekteerimise kaigus teatab selle vajalikkusest. Kui tarbija kasutada olev rohkude
vahe suureneb voi margatakse hiljem, et reguleerimisseadmed ei toimi enam ndutud viisil tingituna
liiga suurest rohkude erinevusest soojussdlme sisendil, siis hangib rGhuvaheregulaatori
soojusettevotja.
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EJKU 2019 = SOOJUSSOLMED

soosvssoumen | JUHISED JA EESKIRJAD 1V TAIENDATUD

Reguleerimine, mo6tmine ja kaughaldus a3 TRUKK MARTS 2019

EJKU SOOVITUS TS1 /2019 Copyright
© Eesti Jdujaamade ja Kaugkitte Uhing

2.8. Andmeside Uhendused -
Uutes hoonetes ja vbimaluse korral ka renoveeritavates hoonetes, varustatakse soojussdlme ruum
vOimaluse korral internetithendusega. Liitumispistik paigutatakse mo66tes6ime lahedusse.
Kooskdlastatavad soojus- ja mootesdlme projektid peavad tagama voimaluse andmeside
teostamiseks. KGik andmeside vorgud ja seadmed, s.h. raadiomodemid, moodulid, andmeside
kaablid jm. kuni hoone piirini, on soojusettevotja lahendada ning teostada. Kauglugemise stisteemi
paigaldab soojusettevdtja voi tema poolt volitatud firma.

2.10.3. Soojusarvesti andmeside

Soojusettevotja peab saama lugeda soojusarvesti naitusid ( temperatuurid, tegelik kulu ja/voi
tarbitav voimsus, t66tunnid voi tegelik aeg jms. ) andmete siirdamisstisteemi vahendusel. Nouded
soojusarvesti andmeside protokollile esitab soojusettevotja koos tehniliste tingimustega, fikseerides
andmeside protokolli liigi ( Modbus; LON; infrapunaliidesel modbus; BACNET jne. ). Konkreetsed
seadmete tidbid on soojusettevdtja poolt maaratavad ainult juhul, kui nimetatud seadmed on vOi
saavad soojusettevotja omandiks.

+ Council agrees position on modernised rules for measuring instruments to support green and
digital transition . Veel pole teinud.

2020. aasta 1. juuli seisuga olemasoleva, ehitusseadustiku § 694 16ikes 1 satestatud mitteelamu kutte- voi
jahutussitsteemi energiatdhususe suurendamiseks paigaldatakse automaatikastisteem voi esitatakse
hinnang, et automaatikastisteemi paigaldamine ei ole tehniliselt teostatav v6i majanduslikult
pOhjendatud, 2025. aasta 1. jaanuariks.



6.1. Reguleerimine

... Peamised nduded kaugkittega hoonete reguleerimis- ja jarelevalveseadmetele on: * Hoone kiitte
reguleerimisseadmed peavad votma arvesse hoone soojustarbe, selle diinaamika jms. voimalikult tépselt
nii, et hoone koikides ruumides oleks

tagatud hea mikrokliima vGimalikult vaikese energiakulutusega. ....

* Regulaatorite seadesuurusi peab saama muuta. Muudetavad peavad olema ka kiittegraafiku kalle ja
algpunkt. Parameetrite ja to6reziimi muutmine peab olema voimalik vahetult soojuss6imes.
Reguleeritavad suurused peavad soojussdlmes olema vaadeldavad koha peal Gihendatud regulaatori
displeilt. ......

* Soojusettevotja voib kontrollida tarbija poolt kasutatavat kaugktttevoimsust ja toGtemperatuure hoone
keskautomaatika vahendusel voi enda poolt paigaldatud soojusarvesti kauglugemisstisteemi kaudu. *
Tarbija poolt kasutatava soojusvoimsuse piiramise vajadus tuleb soojusettevotja poolt satestada
tehniliste tingimuste véaljastamisel, milles ndidatakse ara piiramise meetod ja teostamise viis koos
soojusettevotja poolse kontrolli tehnilise voimalusega. Piirvaartused koos vastavate tariifide voi
sanktsioonidega on tarbija ja soojusettevotja vahelise kokkuleppe kisimus ja maaratakse ostu-mdadgi
lepingus.

* KOik regulaatorid, mis paigaldatakse uutesse voi rekonstrueeritavatesse soojussélmedesse, peavad
olema varustatud sidekaardiga voi omama voimalust selle hilisemaks paigalduseks, et vbimaldada
soojussOime jalgimist ja juhtimist Iabi hoone keskautomaatika.

* Sideprotokollid, mida kasutatakse, peavad olema standartsed, avatud ja muutujate spetsifikatsioon koos
vastavate selgitustega peab olema kergesti leitav.

Eelistatavamad avatud protokollid on MODbus, BACnet, LONTalk.
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Topologies
Modbus RS5-485 . ,
Master/slave

T S, Side BAC-iga?

Modbus i ) x - -
. P = FIX programmiga

BACnet/IP == TR | i : ;
e e T e T l@ . -9 | Vabalt konfigureeritavad
M-BUS o] r’/\'\ }', |2 Vabalt programmeeritavad
LON Cloud IT ] juba valmis API v&i ey |
Web HMI - . V|a. BAC )
loT vOimalus luua koostoos '

Communication
modules

Cllmatlx IC O cess Bus / PL-Link

Mo B B [

Hitkty 1mnn mmn B - e ietrs 00 wemaian
""" ; ; y : © L modules
S I — e : ! i llllllllllll Peripheral Illlllllllll 6 8 14 15 26
: PR e HHA i " ] bus 50m . /0 & ECV single
< 2 I = ' ' double driver
" ; | ] H : ‘ ‘":; _i‘l
C = |

Climatix IC or
direct access

2IRS-485 Sapro & Scope Tablet / &
Smart Phones

[ ] ] ]

D onme L& internal Field Bus

i i Damper-Actuator /VSD...
]

i * Software selectable. Either Modbus RTU (S/M) or BACnet MSTP ASC
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18. ALTERNATIIVSETE ENERGIAALLIKATE INTEGREERIMINE KAUGKUTTEGA 18.1. Uldine
Energiatbhususe nduete kasvades leiab jarjest rohkem kasutust hoones paiknevate alternatiivsete soojusallikate
kasutamine. Seet6ttu on koostatud jargnev peatikk, et anda soovitused selliste seadmete projekteerimiseks ja
integreerimiseks soojussdlmega viisil, et see ei rikuks soojusslme t66d ega kahjustaks soojusettevétja tood.
Tapsemad nduded soojussGlmedega integreeritud alternatiivse energiaallika Uhendamiseks soojussdlmega
esitab soojusettevotja. Enamus kaugkutteslisteeme Eestis klassifitseeruvad energiatdhusa kaugkutteststeemi
definitsiooni alla ning neile on valjastatud tGhusa kaugkutte margis. Seetttu ei soovita EJKU sellises piirkonnas
kasutada taiendavaid lokaalseid soojusallikaid hoonete soojusenergiaga varustamiseks, sealhulgas sooja
tarbevee valmistamiseks, sest koos investeeringu-, elektri- ja hoolduskuludega tuleb soojuse omahind kallim
energiatbhusast kaugkutteststeemist saadava energiaga vorreldes.

18.2. Kaugkdtte ja alternatiivse soojusallika koosto0o

EJKU soovitab esmalt pdhjalikult kaaluda alternatiivsoojusallika paigaldamise vajalikkust. Oluline on mdista, et iga
taiendava seadme lisandumisel tduseb siisteemi Uldine keerukus, millega kaasneb hoolduskohustus.

Hoone ventilatsioonisiisteemi rajamisel voi rekonstrueermisel tuleks ventilatsioonisiisteemis eelistada soojustagastusega

ventilatsiooniagregaati ning ventilatsiooni soojuspumpa Mitte paigaldada. Reeglina tagab see madalamad kogukulud
ning vaiksema primaarenergia kasutamise. Juhul kui hoone energiatdhususe nduete taitmiseks on vajalik siiski kasutada
alternatiivset soojusallikat ( naiteks ventilatsiooni valjatdmbedhu soojuspumpa ), siis tuleks arvestada alljargnevate
tingimustega:
EJKU veebruaris 2024: KKUtS ei née ette aluseid, kuidas taolises olukorras vdiks nii
vorguettevotja kui ka tarbija huvidest lahtudes pakkuda tarbijale kaugkuttevorgust
eraldumiseks alternatiivi (nt Gleminekut lokaalsele kittelahendusele) ning meetmeid, kui
tarbija pohjendamatult selliste lahendustega nous ei ole.

85. Kahekomponendilise soojuse piirhinna kujundus
KKtS muudatused seaduse valjavxtte pxhjal 16.02.2024

7?77 Reaalajas tagastuva vee temperatuuri jargi hinnastamine pole ilmselt praeguse
riistvara ja andmeside juures reaalne? Ka EU-s praktika puudub?
? Milline on meie praktika tagastuva temperatuuri hodmise sunnil? Kas juriidika on....?



18.2.1. Alternatiivne soojusallikas peab olema thendatud soojussélimega viisil, mis valistab korge

kaugkutte tagasivoolu temperatuuri.

18.2.2. EJKU soovitab kasutada LISA 18.2.2. esitatud (ihendusskeemi pdhimotet. Juhtimisloogika peaks
olema lahendatud skeemi kirjelduse ,variant 2 kohaselt. (Soojuskandja temperatuuri TE3 langemisel
alla seadevaartust lulitatakse reguleerventiiliga TV3 kogu vooluhulk imber soojusvahetile SV2)

18.2.3. ToOprojekt peab sisaldama automaatjuhtimise lahendust, mis tagab alternatiivse
soojusallikaning soojuss6lme torgeteta koostodtamise. Reeglina ei voimalda standartne
soojussOlme kontroller juhtida soojuspumba ning alternatiivse soojusallika koostodd ning see
tuleb lahendada eraldi.

18.2.4. Alternatiivse soojusallika kasutamine ning Uhendusviis peab olema kooskdlastatud

soojusettevotjaga.
Juhul, kui hoones on veel seadmeid ( nt. tootmisseadmed ), mille eralduvat jaaksoojust on
vOimalik kasutusele votta, tuleb nende Uhtsesse slUsteemi Uhendamisel jargida analoogset
pohimotet.
Tasuvusarvutusest: 18.3.1 Arvesse votta koik eluea kulud, milleks on
A-Investeeringu kulu alternatiivse soojusallika paigaldamiseks;
B- Elektrikulud alternatiivse soojusallika kaitamiseks eluea jookul;
C- Alternatiivse soojusallika hooldus- ja remondikulud eluea jookul.
Eluea pikkuseks soovitame kastutada 15 aasta pikkust perioodi.
Soojuspumba kastuteguri COP vaartusena tuleb kasutada seadme tootja poolt tegelikele td0parameetritele

Umber arvutatud sessoonseid COP vaartusi.

?? Ohk-vesi SP pole lubatud! KkiitS jargi on lubatud paigaldada ainult
ventilatisoonisoojuse SP kui kasutatakse taastuvat elektrit!

NB! Mitmekomponendilise hinnastamise metoodika kaugkitteettevotetele 2018
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Vorint 1 Soajusvahetl SV ja dtemotilvhe sopfusalllkas SA tiRitavad somooegselt, kontrollides
regulearventuh htimisego TV3 tarbijosusteermi minevo socjuskandjo temperaiuuri TE3.

Soojusvahetist SV2 wilNva soouskendja temperatuur TE2 peab olema kdrgem kul TE3

Variont 2 Alternotilveest saojusdlikast SA jhitakse IEbi kegu saojuskondja nilkoua kul torb‘ijoaiiateem
mineva scapskandjo temperatwur TEJ vastab etteontud seadesuurusele. Saojuskandja

temperatuuri langemisel dla seadesuurust lulitatakse regueerventiiiga TV3 kogu vooluhulk Umber
saojuswhetie SV2.

Kasutatav variont tuleb wlido igal konkreetsel uhul erddi, ldhtudes nil spcjusettevBija tehnilistest
tingimustest kui magndushkust otsiarbekusest.

X

18.2.1. Alternatiivne
soojusallikas peab olema
uhendatud soojussblimega viisil,

mis valistab kdrge
kaugkdutte tagasivoolu
temperatuuri.
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KAUGJAHUTUS

19. Ulaised soovitused jahutussdlme projekteerimiseks
Kuna kaugjahutus on Eestis veel vahe levinud, siis piirdume vaid
jahutussdlmede projekteerimise Uldiste soovitustega ning tdpsemad nduded
jahutussdlmedele esitab kaugjahutuse ettevotja. Jahutussblmedele saab
rakendada kaesoleva juhise peatikkides 1, 2, 6-11 kirjeldatud tldn6udeid,
kuid Uksikutel juhtudel tuleb arvesse votta jahutussiisteemidega kaasnevat
eripara. Jahutuse tehnilised parameetrid. Jahutusvoimsuse maérab
projekteerija, lahtudes kehtivatest standarditest, juhenditest, hoone
omadustest ning selle vajadustest.
Primaarpoole killmakandja parameetrid maérab kaugjahutuse ettevotja,
uldjuhul on need jahutusvorgus jargmised: Kilmakandja suurim t66rohk 1,0
Mpa; Testirdhk on 1,3 kordne t66rohk;
Kllmakandja temperatuur +2 ... +35 °C.
JahutussGlme primaarpoole temperatuurigraafikud satestab kaugjahutuse
ettevotja. Levinud kaugjahutuses kasutatavad primaarpoole temperatuurid on
vahemikus: Pealevool +6 ... +8 °C. Tagasivool +16 ... +18°C voi kdrgem.
Oluline on tagada voimalikult vaike veekulu jahutussdlme primaarpoolel, mille
saavutamiseks on vajalik voimalikult kbrge primaarpoole tagastuv
temperatuur. Selle pohimotte eiramisel muutub jahutusvorgu veekulu ja
rohukadu liiga suureks ning jahutusvork muutub ebaefektiivseks.
Olemasolevad jahutusstisteemid on reeglina
projekteeritud ja ehitatud
temperatuurigraafikule 7/12°C, mis ei vasta kdesoleva juhendi soovitustele.
Selliste siisteemide liitmise vBimalikkust kaugjahutusega tuleb hinnata
koost66s kaugjahutuse ettevotjaga. >>>>> \/t tabelit
raamatust.

8 9. Energiakandjate
kaalumistegurid

(1) Energiakandjate kaalumis-
tegurid on jargmised:

1) taastuvtoormel pdhinev kitus,
puit ja puidupdhine kitus ning muu
biokUtus, vélja arvatud turvas ja
turbabrikett — 0,65; Direktiiv ja ETA
|dpetavad ,kitused*

2) kaugkute - 0,9;

3) tohus kaugkute — 0,65;

4) kaugjahutus — 0,4;

5) tohus kaugjahutus - 0,2;

6) vedelkitus, kittedli ja vedel-
gaas - 1,0;

7) maagaas - 1,0;

8) tahke fossiilkitus - 1,0;

9) turvas ja turbabrikett — 1,0;

10) elekter = 2,0 >>>1,87.
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Jarek Kurnitski Klilmaministeeriumis 06.Marts 2026

Ohk-vesi soojuspumbaga on kehtivate nduete taitmine praeguste

kaalumistegurite puhul keeruline — korterelamus vajalik nt paikesekollektor,
mis ei pruugi olla kulutbhus

TOhusa kaugkutte puhul on nduded taidetud madistlike lahendustega ka

keerulise, energiatdhususe seisukohalt vdhem soodsama arhitektuuriga
hoonetes

Mittetohusa kaugkutte puhul kaaluda voimalust eristada heiteteguriga, sellisel
juhul jadks tks kaugkutte kaalumistegur, mis looks voimaluse ehitada
kaugkuttega ka vaiksematesse vorgupiirkondadesse
Vajadusel korrigeerida kaalumistegurid energiakuludest [ahtuvalt ning otsida
kompromissi, et ETA nGue oleks taidetav kaugkUtte ja soojuspumpade puhul
ligikaudu samade tehniliste lahendustega
Arvestades elektri summaarse primaarenergiateguriarvutuse tulemusi ja praegusi
tasakaalust véljas olevaid ndudeid, st rangemaid noudeid 6hk-vesi soojuspumbale, on
pohjendatud rakendada elektrile summaarne primaarenergiategur, mis vOiks olla
ettevaatava perspektiiviga 1,8 (praeguse Eestis tarbitud 2,0asemel)

=Kaugkute ja —jahutus ning biokttused vajavad kaalumistegureid, mille praeguste
vaartuste muutmise otsene vajadus puudub
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At 70 degrees Celsius, all of the

Legionella bacteria in the water
system will die immediately.

At 60 degrees Celsius, 90% of the

Legionella bacteria in the water
system will die off within 2 minutes.

At 50 degrees Celsius, 90% of the
Legionella bacteria in the water
system will die off within 2 hours.

The optimal temperature for the
growth and spread of Legionella

bacteria is between 20 and 45
degrees Celsius. At these
temperatures, Legionella can infest
entire water systems in only a few
days.

Legionella CAN survive in

temperatures under 20 degrees
Celsius. At this temperature, they
enter a low metabolic state and
usually remain inactive until
temperatures rise.
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