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Millest tana radagime, kes ja mida?

Soojussdlm tana.

Milliste juhendite ja eeskirjade abil me soojussdlmi kavandame? Tehnilised tingimused, KVJ
projekt ja RK AS projekteerimistingimused - miks, kellele ja kuidas tolgendatakse. Millised on
moistlikud nduded ja kuidas neid esitada arusaadavalt.

Soojusvahetid — automaatika — pumbad: valik ja soovitused.

Soojussdlmede projekteerimine, mis on primaarne ja mis sekundaarne, kas meile tuleb appi
tehisintellekt? Lihtne ja loogiline soojussdlme projekt tellijale, valmistajale, paigaldajale ja
soojamuljale.

Projektide ja s6lme paigalduse kontroll.
Soojussdlmede ohutus eelkdige (survedirektiiv ja CE margistamine).

Mis meid ootab tulevikus kui nii jatkame? Tehisintellekt tegutsemas soojussdlmes, paraku
peaksime siiski ise valdama teemat.
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Hain Dengo, ettevOttes Eesti Termotehnika tegelenud soojussdlmede projekteerimise,
valmistamise ja arendamisega 33 aastat, 2024 detsembris [dpetati tootmistdo.

Tana tegelen projekteerimise, koolitusega, jarelevalvega ja noustamisega s6lmenduse alal.

Mis on soojussoim?

Soojussolm on hoone siida... jahe tuba, kiilm ventilatsiooniohk, koikuv sooja tarbevee
temperatuur ei meelita meid elama igati moodsas nullenergia majas...

Soojussdlm on hoone vdi hoonerihma seadmestik, mille abil soojusenergia tarbijad on
uhenduses soojusvorguga.

Katlamaja ja hoonete vaheline soojusvork Uhendatakse hoone kuttesliisteemiga soojussdlme
vahendusel. Soojussdlmes muudetakse valise soojusvorgu soojuskandja temperatuur ja rohk
sobivaks hoone kuitte- ja ventilatsioonististeemile ning porandkittele. Soojussdlme abil
soojendatakse vajalikule temperatuurile sooja vee slisteemis tarbitavat vett.

Iga soojussélme kontuur vajab sekundaarpoolel erineva temperatuuriga soojuskandjat.
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Aastal 2019 uuendati soojussdlmede baasdokumendi, EJKU ,Soojussdlmed” juhised ja eeskirjad, sisu. See tumekollaste
kaantega raamat on ainulaadne eestikeelne Eestile mugandatud juhendmaterjal kogu soojussdlmedega seonduvas. Pea kdik
soojamiiijad on oma tehnilistes tingimustes maaratlenud selle juhendmaterjali kohustuslikuks soojussdlmede
projekteerimisel valmistamisel ja hilisemal kontrollil.

Eessdna

Igas riigis reguleeritakse tootmistegevust mitmesuguste Sigusaktidega alustades
seadustest ja magrustest ning Idpetades soovitustega.

Kaesolev soovitus on Eesti Joujaamade ja Kaugkutte Uhingu poolt valja todtatud
dokumendi TS1 / 2007 taiendatud ja korrigeeritud versioon. Soovituse taiustamisel on
aluseks voetud uuenenud seadusandlust, taiustunud tehnoloogilist valmisclekut ning
valdkonnas juba levinud parimaid praktikaid.

Uues versiconis on tdpsustatud dhenduste tilpskeeme ning toodud sisse soovitused
oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele. Samuti on rohkem tahelepanu pédratud
i juhtimiskeskustele ja andmevahetuse korraldamisele.

Eesti Joujaamade ja Kaugkitte (fhing
Esmakordselt tuuakse eraldi peatikina valjia alternatiivsete energiaallikate soojusvorguga
thendamise pGhimétted, et saavutada tervikslisteemide voimalikult energia- ja kulutShus
toimimine. Samuti kirjeldatakse jarjest rohkem populaarsust koguvate kaugjahutusstimede
projekteerimise Gldpshimotteid.

Dokument on otstarbekas aluseks votta soojusséimede tellimisel ja toomisel ning selle
koostamisel on lahtutud jargmistest Gigusaktidest: EL direktiiv 2014/68/EL, Seadme
ohutuse seadus, Toote nduetele vastavuse seadus, MGo | Kaugkiith
Ehitusseadustik, Todtervishoiu ja tédohutuse seadus jne.

Kuna toorihma kuulusid nii soojusséimede projekteerijad, tootjad, paigaldajad kui ka
kasutajad, on arvata, et see soovitus kujuneb akisepteeritud ja laialdaselt kasutatavaks
dokumendiks ning on abiks vastava ala spetsialistidele nende igapaevases t6os.

SOOJUSSOLMED

JUHISED JA EESKIRJAD On rohkem kui kindel, et dokumenti korrigeeritakse vastavalt vajadusele ka tulevikus.

Lugupidamisega

Siim Umbleja
EJKU tegevjuht

Kaesoleva soovituse on valja tbatanud tooruhm koosseisus:

Tasrihma juht: Mati Kuusk.

ESCH SOGEITS TR 1 Lilkmed: Aivar Kukk, Aivar Rant; Hain Dengo; Alari Sarv: Aleksander livanainen; Ahto

Talving, Amis Rikka; Eerik Laid | Joel Veisserik ja Margus Raud.
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Soojussdlme arvutamise, projekteerimise ja valmistamise alusdokumendid ja —andmed

Anna Volkova, Eduard Lat6Sov, Viadislav Masatin,

« SOOJUSSOLMEDE JUHENDMATERJAL EJKU 2019 o Ko s
* SOOJAMUUJA TEHNILISED TINGIMUSED

Juba KVVK projekti koostamisel on vajalik 6igete sekundaar-

Jatkusuutlik kaugkite

graafikute valimiseks esitada soojusemdlilijale taotlus tehniliste
tingimuste valjastamiseks.

* RIGI KINNISVARA AS TEHNILISED NOUDED MITTEELU-

HOONETELE 2025 (kui tegemist RK AS hoonetega) e
- HOONE KUTTE, VENTILATSIOONI JA VEE-KANALISATSIOONI
PROJEKT Tallinn 2021

Hoone KVVK projektis arvutatakse Kkiitte, ventilatsiooni ja tarbeveekontuuride koormused (kW),
mdéératletakse nende slisteemide temperatuurigraafikud, réhukaod, siisteemide mahud.
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* Tehnilised tingimused on soojussdlme projekteerijale ja valmistajale kohustuslikud alusdokumendid ja samuti KV
projekteerijale, kes projekteerib ,sisekliima stisteemi” ehk soojussdlme sekundaarpoolt...

Hoonete Kklitte projekteerimise standardist EVS 844:2022 véljavéte:

....oee standard ei késitle soojussélmede projekteerimist. Soojuss6lmede projekteerimisel ja ehitamisel tuleb ldhtuda Eesti
Joujaamade ja Kaugkiitte Uhingu kehtivast juhendmaterjalist [2]. Muude hoonepdhiste soojusallikate (katel, soojuspump)
projekteerimisel tuleb lahtuda vajaduse korral tootjafirma juhendmaterjalidest..."

* Tehnilistes tingimustes annab soojamiilja teada katlamajast valjastatava kittevee temperatuurigraafikutest,
rohkudest, minimaalsetest ja maksimaalsetest rohkude vahedest peale- ja tagasivoolul, eritingimustest, mida
tuleb arvestada soojussdlmede arvutamisel ja valmistamisel

e Kohustuslik jalgida RK AS objektile projekteerides ja sdlme valmistades ette antud ndudeid

Ndide: Soojusvaheti peab tagama soojusiilekanded (vihemalt 10% lile arvutusliku kiittevéimsuse) nii kiitteperioodi
arvutusliku temperatuuri kui ka illeminekuperioodi a/murdepunkti) temperatuuri juures (v.a. sooja tarbevee
soojusvaheti mis tuleb dimensioneerida ldhtuvalt murdepunkti parameetritest ning mille iiledimensioneerimine ei
ole parema reguleeritavuse mottes maistlik (soojusvahetite tootjad ja lektor on teisel arvamusel)

Ndide: Kuressaare Soojuse tehnilistest tingimustest - néuded sooja vee varustusele: Sundtsirkulatsioon, soojusvaheti
keemilise pesu véimalus, akumulatsiooni paak ca 100 | ( roostevaba, AlISI 316 , ihendustorud min. DN 25 ),
primaarpoolel kasutada 2-teeventiili, Kv arvuga 1.

Ndide Gren Pédrnu: Sooja tarbevee siisteemi reguleerimine lahendada kahe, kaskaadliilituses reguleerventiiliga juhul,
kui reguleerventiili algselt valitud kvs arv kujuneb > 5 m3/h.

Viljandi soojamdtitija ESRO mdned tehnilised néuded:

14. Alates 80 kw-st lahendada sooja tarbevee valmistamine kahe kaskaadliilituses reguleérventiiliga.
15. Alates 100 kw-st lahendada sooja tarbevee valmistamine mahupaagi abil.
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1 Sopjuzzalme Lhantuztke=m » SElmimety
- Tarbimiskoha soojusknormise = EVS-EN 12831-1: 1017 (Hoonets snemgiatfhusus Arvutuslib soojusknormuse sutusmestod.
mEsrEmine Dea 1:- Auwmi koormues, moodul A43-3]
. R . « EVS B44;7022 (Hoonets kite prajeitesrimine];
Tarbimiskoha kitesieemi : 5 § e o e - T
H s e e « EVS-EN 12828:2012+A1:2014 | ’ projes e
4 Soojustilme orojektearimine = £l soovitus “Sonjussdlmed. luhised fa seskirjad®, TS12019
= EVS-EN 10216-2:3013 {Surveotstarhefised Gmblisteta terastorud. Tebmilised tarmetngimused. Osa 2:
Sistinik- ja bgeerterasest torud, millel on kindlsksmiiaratud omadused drgendatid temperatuuril);
= EVS-EN 1017-F: 3018 [Terasest ieevitatud survetorud. Tehnilised tarsetingimmsed.
Oiaa 2- Elektedkeeyitatud kirgendatud kasutarniseks spetsfitsesritud omadustega
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|

2.5o0jussOimedel vbimsusega »0,15 MW peavad kik olulised scojussdime naitajad clema andmesidedhenduse teel kaughaldussus-
teemni dhendatavad, 5.t ndha ette temperatudriandurid nii sooja tarbevee tsirkulatsioanile kui kittekontuuride tagastuvatele harudele
{5.h radiaatorkite, pdrandakiite, ventilatsioon jne) ja réhuandurid kittekontuuridele. Andmesideihenduse vbimaluse wiib luua ka lisa-
moodufiga eeldusel, et lisamoodul asetseb samas automaatikakilbis.

| 3. SpojussBimede| sooja tarbevee vBimsusega >0,15 MW kasutada automaatikat, mis vahendab autarnaatselt hoone tarbimistippe, st
| wahendab kittekontuuride tarbimist ajal, mil on suur sooja tarbevee tarbimine. Lubatud on kasutada ka tehisintellektil baseeruvaid kont-
rollereid wiii lisaseadmeid, mis vBimaldavad Hputarbimise vahendamist.

4. Projektesrida hoonele stltumatu dhendusega automatiseeritud soojussdlm, Tarbevee vaimsuse >0, 15 MW ja sekundaarpoole kiitteg-
raafiku pealevoalu temperatuuri £ 70°C puhul viib soojusstimedes kasutada kaheastmelist soojusvahetit.

| 5. Torustiku primaarkontuuri o:a peab olema terasest P235. Kasutatavate torude ja toruelementide (pdlved, hargnemised, dleminekud
| jms) seinapaksus el tohi olls vaiksem standardiga EVS-EN 253 maaratust.

6. Tarbijapaigaldise materjall valikul lihtuda maksimzalsest temperatuurist 130 *C ja rdhust 1,6 MPa.

7. Socjusstlme primaarpoole suure rdhkude vahe korral ndha projektis ette primaarpoolel diferentsiaalrdbu regulaator, et tagada soojus-
| silmele plsiv réhulang vorguvee muutuva rohu ja tarbija soojuskoormuste kbikumiste korral,

| 8. Seadmete valikul ja paigaldarnisel peab olema valditud miira tekkimine dle Gigusaktides lubatud normide.

| 9. Kui sekundaarkontuuri tiitmine toimub soojusettevotja veega, peab see toimuma |3bi tateveearvests, Vajadusel projekteerida kithe-
sisteemi tiitevespump.

10. Kuitarbimiskohtz ei ole kavandatud katkematut elektritoitesisteemi, siis ndha ette soojussalme automaatikakilbis vai selle

laheduses dhenduskaht, mis vBimaldab soojussdlme viia valissle elektritaiteallikale. Skeemile ja kilbile lisada vastav markeering.
Tavaolukarras on Ohenduskoht elektritoiteta. Soojussalme vilisele toiteallikale iilitamisel peab olema vaimalik soojussaim eraldada
Uldisest hoane elekt-risisteemist.

11. Arvestada kauglugemisseadme paigaldusega ja katkestamata elektrivarustuse tagamisega kauglugemissisteemi jaoks, milleks
projek-teerida elektri- ja automaatikakilbi elektriskeemi automaatkaitse suurusega C24. Skeemile ja kilbile lisada vastav markeering.

12. Soojussdlme valjaehitamisel tagada arvestuspunkti asukohas kauglugemisseadmele kvaliteetne mobiikside levi {GPRS/2G/4G
sapedusega 800 MHz) Telia Eesti AS poolt. Kui tarbimiskoha konstruktsioon takistab kavglugemisseadme mobiilzide levi, onvaja
viimaldada kaugluge-misseadme ja selle kaabli palgaldamine arvestuspunkti asukehast ehitise kbrgematele korrustele v5i hoonest
viljapoaole.

13. Sapjussdlme dimensioneerimisleht peab lisaks EIKD soovitustele sisaldama soojussdime kontrolleri ja ajamite tootjaid, mudeleid
ning soojussdlme juhtautomaatikale paigaldatud lisaseadmeid.

14. Kaugkittevirgu pikaajaliseks eesmargiks on temperatuurigraafiku alandamine, mis mijutab positiivselt soojuse
tootmisseadmete efektivsust, vahendab kaugkittevorgu soojuskadusid ning vBimaldab kasutada madalatemperatuurilisi
saojusallikaid. Uued ja oluliselt rekanstrueeritavad hooned peavad olema alandatud temperatuurigraafikul tédtamise valmidusega.
Sellest tulenevalt arvestada soojus-vahetite ja kittesisteemide projekteerimisel j@rgnevas tabelis toodud milnimumnduetega:

| 15_ Minimaalse tagatud réhkude vahe valimisel juhinduda allolevast tabelist:

Tallinn®®, Maardy, $Sgeva ‘ 010
kel 0L
Frcle | 0,07
Haspealy, Valga 00
Kairdla | oS
Fmide 0es

**Lokaalkatlamaja voi boilerjaama poolt varustatavates kaugkittevdrkudes, mis pole ihendatud Tallinna dhtse kaugkiittevorguga,
lihtuda Haapsalu ja Valga minimaalsest tagatud réhkude vahest.

Il. Soojussolme paigaldamise iildised nouded

| 1. Enne soojussdlme paigaldamist esitada soojusettevitjale kooskSlastamiseks soojussBime projekt ja-pass [pass koosneb soojuss8ime

dimensioneerimislehest seadmete loeteluga, soojussdlme skeemist ja soojussiime asendiplaanist).

| 2. Soojussdlme asukoha valikul [2 paigaldamisel arvestada, et oleks tagatud ligipdgs s6lme hooldussks ning soojusarvesti paigaldamiseks

tagasivoolutorustikule (peab olama ette valmistatud sirge tarulSik 80-100 cm) ja hilisema hoolduse (montaaZ/demantaa) viimalus. Sooju-

| garvest kirgus pdrandast peab olema vahemiikus 400-1200 mm, ksugus seinast vahemalt 120 mm. Soojusarvesti paigaldada nii, et valtida
| tulevikus vee sattumist korpusele ja annutusplokile ning kérgemale litekohtadest, mudakogujast, Sdrikutest jms.

| 3. SoojussBlme paigald amisel viib keevitustéid teostada vastavat pddevustunnistust omav keevitsja. Soajustorustiku primaarpoole iihen-
| dustdadel tuleb kinni pidada soojusettevitja nduetest, mis on sitestatud soojustorustiku projektesrimise Oldistes tehnilistes ingimustes,
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Riigi Kinnisvara

Tehnilised nduded mitteeluhoonetele 2025

Nouded uhiskondlike hoonete projekteerimiseks ja ehitamiseks.

Soojussolm

Soojussdlme ruumi ja soojussdlme projekteerimisel tuleb Idhtuda Eesti Joujaamade ja Kaugkitte Uhingu koostatud kehtivatest juhistest ,Soojussélmed. Ju-

hised ja eeskirjad".

Soojussdlmedes olevatele paisupaakide liinile tuleb paigaldada sulgventiil, mille kepide eemaldatakse ja paigaldatakse paisupaagi vahetusse |dhedusse.
Soojussdimes tuleb vastavalt vajadusele ja hoone kasutusotstarbele ette ndha jargmised kittekontuurid: radiaatorkite, ventilatsioonikite, 6hkkardinad, p6-
randakiite, basseinikite, tarbevesi. Tdiendavalt tuleb arvestada selgelt eristava mahuga ja funktsiooniga hoone osi. Igale kontuurile tuleb paigaldada tem-

peratuuri- ja réhuandurid, mis peavad olema hooneautomaatika siisteemiga liidestatud.

Soojusvaheti peab tagama soojusiilekanded (v&hemalt 10% Ule arvutusliku kittevdimsuse) nii kiltteperioodi arvutusliku temperatuuri kui ka dleminekupe-
rioodi (murdepunkti) temperatuuri juures (v.a. sooja tarbevee soojusvaheti mis tuleb dimensioneerida Iahtuvalt murdepunkti parameetritest ning mille Gledi-

mensioneerimine ei ole parema reguleeritavuse mottes maistlik). Projekteerija peab esitama kaks soojusvaheti véaljatrukki.
Arvutuslikud réhulangud (kPa) soojusvahetite arvutamiseks:

« Tarbevee soojusvaheti kuni 20 kPa primaarpoolel ja kuni 20 kPa sekundaarpoolel

« Kiittesoojusvaheti kuni 20 kPa primaarpoolel ja kuni 20 kPa sekundaarpoolel

Soojusvahetitena tuleb kasutada plaatsoojusvaheteid (vastavalt olukorrale kas joodetud véi tinenditega): tarbevee soojusvaheti plaatidega AISI316 ja kitte-
veel AlS| 304.

Tsirkulatsioonipumpadena tuleb ldjuhul kasutada energiatShusaid |E4 klassi kuuluvaid pumpasid. Kuiva rootoriga pumpade (inline pumbad) ja torustike

vahel peavad olema vibratsiooni ja mira leevendavad I8dvikud. Tsirkulatsioonipumbad tuleb varustada vérgukaardiga.

Ehitis Algtemperatuis, *C Lapptemperatisur, °C Algtemperatuur, "C Lapptemperat

Eittesinbesm Sizenay Vialjuy Sseney Walju
L8 RILERe KB hooned = 525 2E =5
soojusvahetid

Uuss=hitized 20 £43 =40 <60

Olulie=c
Kitte rekonstruserimizes, ke 20 =43 <40 <60
soojuivahetid® kittesisterm

Olemasaleved m 52 s £E1 <60 <80

d malrnradizanond
Kiitted muaksirnaalaslt

*wentilatsiooni sekundaarpoale graafiky valikul Arvutusiiul wilis- 3°C kbrgem . . —
|#htuda keheivatest narmidest temperstuwril kai sekundsed CASHIAES 00 dRE AR

slgtempentuur

Kiittevee parameetrid:

Radiaatorkiitte siisteem 45/35°C (uus hoone)

Radiaatorkiitte siisteem 55/45°C (rekonstrueeritavatel hoonetel)

Pdrandakitteslisteem 35/28°C

Ventilatsiooni soojusvarustus 45/35°C

Basseiniklte 40/30°C

Soe tarbevesi 55/5°C
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Soojusvahetite arvutamine

* Soojussdlme seadmestiku valik algab soojusvahetite vaIikuga—arvutamisega, spetsiaalsete soojusvahetite
arvutusprogrammide abil. Soojusvahetite arvutamisel tuleb tagada vdimalikult efektiivne kaugklttevee jahutamine
kdikides téoolukordades.

* Soojusvahetite vajalik kittepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta (naiteks ndoutav (lepind,
saastumist_eiu_r (fouling faktog jmt). Olukordades, kus neid tegureid on vaja arvestada, peab arvutuste aluseks
olevas projektis olema ara toodud ka vastavasisuline pdhjendus.

* Soojusvaheti primaarpoole soojuskandja kulu vastavalt véimsusele ja temperatuuridele tuleb arvutada soojussélme valmistajal
soojusvaheti tegelikule jahutusvéimele, vajalik kiittepind arvutatakse tavaolukorras ilma parandusteguriteta (nditeks ndutav
ulepind, saastumistegur (fouling faktor) jmt). Soojusvaheti Ulepind peab seejarel olema 0%. Olukordades, kus neid tegureid on
vaja arvestada, peab arvutuste aluseks olevas projektis olema dra toodud ka vastavasisuline pohjendus.

Mida Utleb RK AS juhend 2025: Soojusvaheti peab tagama soojusiilekanded (dimensioneeritud vahemalt fil88llile arvutusliku kUitevéimsus_e?.nii kiitteperioodi ar-
Mida tihendab dimensioneeritud vutusliku temperatuuri kui ka Uleminekuperioodi (murdepunkti) temperatuuri juures (v.a. sooja tarbevee soojusvaheti mis tuleb di-

mensioneerida |&htuvalt murdepunkti parameetritest ning mille Gledimensioneerimine ei ole parema reguleeritavuse mottes

.. . .. ~ 5
Ule arvutusliku kuttevdimsuse: mdistlik). Projekteerija peab esitama kaks soojusvaheti valjatriikki.

Kas voimsus on 10% suurem voi arvutuslik tlepind on 10%?

* Turbulentset keskkonda iseloomustav Reynolds-arv alla 150 soojusvahetusprotsessis muudab soojusvaheti mustust koguvaks seadmeks. Allikas on SWEP kdsiraamat

Why fouling factor shouldn’t be used for BPHEs

Kui soojusvaheti valikul vBetakse arvesse vdimalik vdimsusvaru, Srsn s sty o 108 oo, e S e b s
esitatakse 10plikule voimsusele vastavad to0parameetrid projektis lisaandmetena. e

Primaarpoole vooluhulgad arvutatakse ja esitatakse soojusvaheti tegeliku voimsuse is ———

jargi. Yo

1 2 3 4 5 [
Time

=—Clean Oversized ==Correctly sized «#Time to clean
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Erinevate firmade arvutusprogrammid soojusvahetite valikuks ja optimeerimiseks

8
Fle Sebings Window Help
1) -5 el 8) 0y - RepotOut Orderbianding | S - B nglh - § MuiCale D.7.Cokc |

New +

CALCULATIONS 17 Single phase (1]

APPLICATIONS J Single phase dual [}
:ﬂpws # Condenser (%4}
Y7 CondenserDual [
{7 Evaporator ]
Ty Evaporatordual [

¢ Cascade 4} A 1DOVER ) COMPANY

Saved calc/apps = Favorite calculations and templates

x ' & Single phase dual % i Condenser 4
s

Pressure drop tool Multi calculation

A 7B

Fluid properties Fluid editor
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Soojusvahetid

e Tanapaeval kasutame joodetud tllpi plaatsoojusvaheteid, (kompaktsemad,
lekkekindlad ja odavamad).

* Roostevabad plaadid soojusvahetis on kas kalasaba voi uuemad arendused —
naiteks ,lohumustri“ tuupi (Danfossi patenteeritud mustritlitp). Avatavat
tulpi vahetite platide muster voivb olla kombineeritud samal plaadil.

¥ AR AT
‘ r : / \\\X%;}/\\\\\\}//H\

1pizab "a16l9 01iM

oy SIS
' | > . X ”
Y ‘?J’ | e
Wi | e w0

* Vaheti soojust vahendatavate plaatide materjal on mdistlik valida AISI 316
(happekindel roostevaba teras). Enamikes soojussdlmede projektides
soovitatakse seda ainult soojale veele, kiittele ja ventilatsioonile on soovitus

AlSI 304 (roostevaba teras). Soojussdlmede valmistajana soovitan kdikide kontuuride
vahetid arvutada ja valida plaadiga AISI 316 (vajadusel saab Idbi pesta happelise
keskkonnaga)
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Soojusvahetite arvutuslikud temperatuurid
Soojusvahetite arvutuse aluseks on soojustootja poolt valjastatavad ,,Soojussdlme projekteerimise tehnilised tingimused®,
kus antakse ette soojusvorgu to6tamise temperatuurigraafikud.

* Kuuma tarbevee soojussdlme soojusvahetid ja reguleerimisseadmed dimensioneeritakse lahtuvalt soojusettevdtte
vBrguvee parameetritest olukorras ,Suvi, kohustuslik peaks olema teostada ka valitud vaheti ja reguleerimis-seadmete
kontroll-arvutus talvise maksimaalse vorguvee temperatuuril (talveperiood on pikem kui suvine).

* Kui vdrguvee temperatuuri peab tdstma Gle temperatuuri ,murdepunkt”, muutuvad tarbevee soojusvahetid ja
soojussOlme paigaldatud reguleerimisventiilid Gledimensioneerituteks, mida tuleb projekteerides arvestada.

Kaugkiitte tagasivoolu temperatuur ( soojusvaheti primaarpoolelt valjuv )

Tarbevee soojusvahetid, maksimaalselt 25 °C*

Kitte- ja muud soojusvahetid reeglina maksimaalselt 3 °C kérgem kui sekundaarpoole tagasivool

* soojusettevotja arvestab tegeliku ekspluatatsioonireziimi ja arvutusliku erinevusi, s.h. olukorda, et maksimaalne allajahutus
saadakse arvestuslikul sooja tarbevee kulul.

Hoone kiittesiisteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool ) ja tagastuva vee temperatuur (Ui paaneei
(sekundaarpoole tagasivool) vastavalt kiitteprojektile

Radiaatorkitte ststeem 45/35°C (uus hoone)

RK AS juhendist 2025:
Tarbevee siisteemi siseneva vee temperatuur ( sekundaarpoole pealevool ) Radiaatorkiite sisteem 56/45°C (rekonstrueeritavatel hoor

* sisenev kilm vesi =28 °C
Porandakittestisteem 35/26°C

* valjuv soe vesi 55 °C
Tarbevee siisteemi tagastuva vee temperatuur (tarbevee ringlus) soovitatavalt 50 °C Ventletsiooni soo]usvarustus 45/35°C

Basseinivee kite 40/30°C

Soe tarbevesi 55/5°C
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www_swopunel
SWEP S5P G8 2023 32910
Kuup@ev: 16/04722023

Www.swep.nat
SWEP SSP G8 202332910
Kuupdev: 16/04/2023

SSP Alias: B85 SSP Alas: B85
TEHNILISED LAHTEANDMED Pool 1 Pool 2 TEHNILISED LAHTEANDMED Pool 1 Poal 2
Soojusk Water Water Sooprsk Water Water
Voolu tiap Vastuvool Voolu taap Vastuvool
Cicui Valmine Sisemne Cucuat Sisemmne Valimme
Soojuskoomus kW 2000 Soopskoonmus kv 2000
Tempemtuur ssenemisel “C 60,00 8,00 Temperatuwr sisenemisel e 60,00 8,00
Tempemtuur valjumisel “C 25,00 55,00 Temperatuwr valjumisel °C 23,79 5500
Soojuskandja kulu Iis 1,379 1,023 Soopskandia kulu Vs 1,344 1,023
Rohu langus {(dsanrghu langus) kPa 17.4 {20,00) 10,9 {20.00) Termime pikkus 3,860 5,010
Temine pikus 3,569 4,793

PLAATSOOJUSVAHETI Pool 1 Pool 2
PLAATSOOJUSVAHET Pool 1 Pool 2 Kogu soomsvahetuspnd me 408
Kogu soojusvahetuspind m? 4,08 Soopsvoog kWim?® 49,0
Soojusvoog kWin? 490 Keskmmne tem peraiuunkie vahe K 938
Keskmine temperatuuride vahe K 9,81 pusia i shlk/nd W2, °C 5230/5220
Soojusiabkandetegur § liunoutud) Wimz°C 5300/5000 Rahu langus - total” kPa 17,2 10,3
Rohu langus - total* kPa 17.4 10,9 - potfides. kPa 1,14 0,677
- portides kPa 123 0,676 Pordi labim&at (ales/alla) mim 33,0/33,0 33,0330
Pordi labindot {ules/alla) mm 33,0/33.0 33,0/330 Kanalite arv 34 35
Kanalle arv 35 34 Plaatide arv 70
Plaatide arv 70 Ulepnd % 0
Olepind % 8 Saastumisiequr e, "CAW 0,000
Saastunistegur m2 "CAW 0,011 ReynolkdsT arv 1090 6566,0
Reynolds’iarv 1108 6856 Kmus pordis (ules/alla) s 1,56/1,56 1,20M1,20
Kinus pordis {iles/alla) mis 1,611 61 1,20/1,20 Vool kirus kanalis mis 0210 0157
Voolu kiitus kanals m/s 0211 0,161 Nihkepinge Pa 28,2 17,0
Nihkepinge Pa 284 17.9 Keskmine sogjuskandja lemp. Seinal C 37.64 36,93
Keskmine soojuskandia temp. Seinal o 37.97 3721 i ' i erl K 127
Suunm semnatempe@tuun ermevus K 1,38 Mm_/Maks. scojskandja femp. Semal “C 17, 41/57,98 16,14/57.58
Min_Maks. soojuskandja temp. Seinal 0 18,00/57 97 16,70/57 56 *V.a. rOhukady Ghendusies
V. a réhuiads ahendusies

FOOSIKALISED OMADUSED Pool 1 Pool 2
FUUSIKALISED OMADUSED Pool 1 Pool 2 Lahietemperatuur “C 41,89 31,50
Lahteternperatuur “C 4250 3150 Diamaamiline viskoossus P 0,631 0773
Dimnaamiine viskoossus cP 0,624 0,773 Dinaamiine viskoossus - seinal P 0,684 0,693
Dimaamiine vskoossus - senal cP 0,679 0,689 Thhedus kg/m@® 9915 9952
Thedus kgimn* 9913 9952 Exisoojus kJikg,°C 4179 4178
Erisoojus kdkg,"C 4,179 4178 Soojusuhtivus Wim,"C 06332 06178
Soojusjuhtivus Wim.°C 0,6340 06178 Kile soojusilekandelegur WInR,°C 12900 10100
Kie soojusulekandetegur W/mZ%,°C 13000 10300

KOKKU Pool 1 Pool 2
KOKKU Pool 1 Pool 2 Kaal kokku tihi (uhendusi pole)y* kg 10,83 - 11,66
Kaal kokku tuhi {ahendusi pole)* kg 10,83 - 11,66 Kaal kokku 1ais (thendusi pole)* kg 17,28-181
Kaal kokku tas (ahendusi pole)* kg 17.28-181 Mahl (Sisemine Circuil) dn@® 32
Maht {Sisemine Circui) dm* 32 Maht (Vaimine Circuif) dn? 329
Maht {Valmme Circuit) dm* 329 Pordi suwus F1/P1 mm 33
Pordi suurus F1/P1 mm 3 Pordi suwus F2/P2 mim 33
Pordi suunus F2/P2 mm 3B Pordi suwus F3/P3 mim 33
Pordi suunus F3/P3 mm 33 Pordi suwus FA/P4 mim 33
Pordi suuns FA/PA mm a3 Sismiku jalajalg kg 81,92
Susinku jalajalg kg 81,92 “Kaal sofiub valiud foolesl.

www _swep net wiww swep.net
Kuupaev:16/04/2023 LK: 142 K aev 160472023 LK 1/2
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SWEP Intermational AB
Bax 105, Hjplmar Brastings vag 5
SF 261 22 | sndskrona, Sweden

s wep met

UKS FAAS - TOOOMADUSED
SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P

SWEP SSP G8 2023.320.1.0
Kuupiiev: 16/04/2023

SSP Alias: B85
TEHNLLISED LAHTEANDMED Pool 1 Pool 2
Soojusk Water Water
Voolu taip Vastuvool
Circuit Sisemine Valimne
Soojuskoormus [ 2000
Temperatuur sisenemisel *C 80,00 8,00
Temperatuur vaumisel *C 11,85 55,00
Soojuskandija kulu Vs o225 1,023
Termiline pkkus 6,028 4157
PLAATSOOD JUSVAHETI Pool 1 Pool 2
Kogu soojusvahetuspnd m* 408
Soojusvoog KWim? 490
Keskmne temperatuurnde vahe K 13
Soojusiabikandetequr {arvutusikindutud) Wim?"C 4340/4340
Rohu langus - total* kPa 5,33 10,3
- portides kPa 0,323 0,677
Pordi labimast {ules/alla) mm 33,033,0 33,0/33,0
Kanalite arv 34 35
Plaatide arv 70
Ulepind % 0
Saastumistegur mZ Cikw 0,000
Reynolds'i arv 6228 6660
Karus pordis {ules/alla) mis 0,829/0,829 1,20/1,20
Voolu kirus kanalis mis 0,112 0,157
Nihkepinge Pa 878 169
Keskmmne soojuskandja temp. Seinal C 38,56 37,74
Suurim senatemperatuur ermevus K 172
Min_Maks. soojuskandja temp. Seinal c 9.91/67,40 9,64/65,67
*Va. dhukady thendusies
FUUSIKALISED OMADUSED Pool 1 Pool 2
Lahtetemperatuur c 4592 31,50
Danaamiline viskoossus P 0,587 0773
Danaamiline viskoossus - seinal P 0,672 0,682
Tihedus kg/m® 9899 9952
Erisoojus kifkg,"C 4180 4178
Soojusjuhtivus Wim,"C 0,6386 06178
Kile soojusilekandetegur Wim?"C 8600 10200
KOKKL Pool 1 Pool 2
Kaal kokku tihi {hendusi pole)* kg 10,83 - 11,66
Kaal kokku tais {ihendusi pole]* kg 1727 18,09
Maht {Sisemine Circuif) am® 32
Maht (Valimine Circuit) dm® 329
Pordi suurus F1/P1 mm 33
Pordi suurus F2/P2 mm 33
Pordi suurus F3P3 mm 3
Pordi suurus FA/P4 mm 33
Sisinku jalajalg kg 8192
*Kaal sokub> valiid toolest

B www swepnet

Kuupaev: 16/04/2023
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SWEP Intzrmational AB

Hox 105, Hialmar Braniings vag 5
SF 261 22 | andskrona, Swadan

Www.swep.nat

UKS FAAS - TOOOMADUSED
SOOJUSVAHETI: B85Hx70/1P

SWEP SSP G8 202332910
Kuupdev: 16/04/2023

SSP Alas: B85
TEHNILISED LAHTEANDMED Pool 1 Poal 2
Sooprsk Water Water
Voolu tiaap Vastuvool
Cucuat Sisemmne Valimme
Soopskoonmus kv 2000
Temperatuwr sisenemisel “C 60,00 8,00
Temperatuw vajumisel “C 23,79 5500
Soopskandia kulu Vs 1,344 1,023
Termiine pikkus 3,860 5,010
PLAATSOOJUSVAHETI Pool 1 Pool 2
Kogu soopusvahetuspnd m* 4,08
Soopsvoog KVW/im@ 490
Keskmmne tem peraiuunkie vahe K 938
prsia Jur {; shk/nd Wim?,"C 5230/5220

Rahu langus - total” kPa 17,2 10,3
- potfides. kPa 1,14 0,677
Pordi labim&at (ales/alla) mim 33,0/33,0 33,0330
Kanalite arv 34 35
Plaatide arv 70
Ulepind % 0
Saastumisiequr e, "CAW 0,000
ReynolkdsT arv 1090 6566,0
Kmus pordis (ules/alla) s 1,56/1,56 1,20M1,20
Voolu kmrus kanalis mis 0,210 0,157
Nihkepinge Pa 28,2 17,0
Keskmine sogjuskandja lemp. Seinal C 37.64 36,93

i 1 1 efn K 127
Min_/Maks. soojuskandja lemp. Seinal C 17,41/57,98 16,14/57,58
*V.a. robukaduy Ghendusies
FOOSIKALISED OMADUSED Pool 1 Pool 2
Lahietemperatuur G 41,89 31.50
Dinaamidine viskoossus P 0,631 0773
Dinaamiine viskoossus - seinal P 0,684 0,693
Tihedus kg/m® 91,5 9952
Exisoojus kJikg,°C 4179 4178
Soojusuhtivus Wim,"C 06332 06178
Kile soojusilekandelegur WInR,°C 12900 10100
KOKKU Pool 1 Pool 2
Kaal kokku tihi (uhendusi pole)y* kg 10,83 - 11,66
Kaal kokku 1ais (hendusi pole)® kg 17,28 181
Mahl (Sisemine Circuil) dn@® 32
Maht (Vaimine Circuif) dn? 329
Pardi suwus F1/P1 mim 33
Pordi suwus F2/P2 mim 33
Pordi suwus F3/P3 mim 33
Pordi suwus FA/P4 mim 33
Sismniku jalajalg kg 81,92
“Kaal sOfisb valiid foolesl.

wiww swep.net
K aev 160472023 LK 1/2
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* Soojusvahetile tuleb kinnitada silt, millel peavad olema jargmised pusivad ja nahtavad andmed (slme valmistaja):

* soojusvaheti otstarve

* mudel (ttlp)

* valmistamise number ja aasta
* soojuslik véimsus ( kW)

 arvutuslikud temperatuurid ( °C)

* suurim lubatud to6rohk ( MPa voi bar)

* poolte rohukaod ( kPa)
* poolte vooluhulgad ( I/s)
* poolte veemahud (|)

See on soojusvaheti tunnus-silt:

SWEP [ (€
155

 JOOVER ) coupany
Type B86Hx40/1P-SC-M 4x1"8&22U(20) e =
fem No 17141.040 SWEPNo 17141040 o =
Pim  Sec =0 =
Maxworking temperature Ts'c 135 225 135 225 =3 =
Max working pressure S bar B4 N2A =R =
Test pressure PT bar 79 55 E 8?; E
Volume VI 48 156 =i =
Min working temperature 75 °c -196 E?z g =

PED: Fluid group 182

Madn ln i o e s ANPR Lottt AR mmsa s s ae e

17141-040

item No

S00JUSSOLME NRIA:

SO0JUSVAHETI:
TUOP:

vOIMEUS:

TEMP. SISSE:
TEMP. VALJA;
VOOLUHULK:
ROHUKADU:
VEEMAHT:
KUTTEPIND:
MAKS. TOOROHK:

MAKS, TOOTEMP:

AS EESTI TERMOTEHNIKA
Kasesalu 8 / 76505 Saue / tel +372 65 65 106

1417524 | 2024 |

|KUTE |

[XB59M- 1- 70 |
KW 261

Primaar Sekundaar
°c [ 85 57
c | 587 80
vs | 242 | [ 277 ]
kkal 9 | [ 12 ]
dme| 530 | [ 550 ]
e [ 680 |
bar
o 180

Vastavalt soojussdlme Euroopa Liidu
Survedirektiivile 2014/68/ EL , tuleb
ka soojussolm nduete kohaselt tahistada

SO0JUSSOLM

| Valmistaja

i EESTI TERMOTEHNIKA AS

Valmistus Nr/Aasta

| 417524 [ 2024

Thdp

| ETSS 236/261

I Prim Torustik/Vedelik |

DN 65 / Grupp 2

Kasutusvool

CE

| 1x230 V

| Valmistatud Eestis
| Tel: +372 656 5106
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Automaatika

* Hoone kitte reguleerimisseadmed peavad votma arvesse hoone soojustarbe, selle
dinaamika jms. voimalikult tapselt nii, et hoone kdikides ruumides oleks tagatud hea
mikrokliima voimalikult vaikese energiakulutusega.

« KOik regulaatorid, mis paigaldatakse uutesse vOi rekonstrueeritavatesse
soojussOlmedesse, peavad vajadusel olema varustatud sidekaardiga vOi omama
voimalust selle hilisemaks paigalduseks, et vdoimaldada soojussdlme jalgimist ja
juhtimist labi hoone keskautomaatika. Tanasel paeval kasutatakse displeiga keskuseid,
suund on vabalt programmeeritavatele regulaatoritele, saab lisada vastavalt soovile
temperatuuri, rohu ja vooluandureid, vee ja soojusmootjate, pumpade sisendeid,
suunata info edastamist vorgus jne.

* Regulaatorite seadesuurusi peab saama muuta, muudetavad peavad olema ka
kiittegraafiku kalle ja al%qpunkt. Reguleeritavad suurused peavad soojussélmes olema
vaadeldavad koha peal Uhendatud regulaatori displeilt.

 Sideprotokollid, mida kasutatakse, peavad olema standartsed, avatud ja muutujate
spetsifikatsioon koos vastavate selgitustega peab olema kergesti leitav. Eelistatavamad
avatud protokollid on MODbus, BACnet, LONTalk. Andmeside uhendused uutes
hoonetes — soojussdlme ruum varustada internetiihendusega.

* Tulevikusuund - juhtimine ja jalgimine ainult lle interneti, labi pilveteenuse.
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Climatix™

SIEMEMNS

Juhtseadis HMI

NAVIGEERIMINE ja OK (A)
Menitdes Gles voi alla lilkumiseks
podrake.

muutmiseks vajutage nuppu.

Waartuse muutmiseks podrake.

Muutmise Kinnitamiseks vajutage.

INFO (B)
Pohimenuldsse paasemisseks vajutage.

HAIRE (C)

Menilsse sisenemiseks voi vaartuse Juurdepaasuks, suvandite Hairete nimistu®, Hairete

ajalugu” ja Kiirvaade" Omberlllitamiseks vajutage.

ESC (D)
Eelmisele menildle/kuvale naasmiseks vai
wvadrtuse muutmise katkestamiseks vajutage.
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Pumbad

Pumbad valitakse kdetava hoone tehniliste andmete alusel, arvestades arvutatud soojuskandja
vooluhulka ja pumbatavat keskkonda (vesi, gliikool vms.) ning soojussélme ja kitteslsteemi takistust,
mida pump peab Uletama.

Pumba toopunkt ( tootlikkus ( I/s voi m3/h ) ja tostekorgus ( kPa voi mVS ) esitatakse soojussdlme
arvutustes ja lisatakse graafiliselt soojussdlme tehnilisele dokumentatsioonile.

Pump soovitatakse paigaldada sOltumatu kittesisteemi korral tagasivoolutorule ja segamissdlmes
pealevoolutorule / 2-tee ventiiliga ja tagasiléogiklapiga moéoddaviigu korral on isiklik soovitus
paigaldada pump tagasivoolule enne tagasiloogiklappi. Pumba paigaldusel Iahtuda valmistajatehase
nouetest.

Tasakaalustusventiilist loobuda, kui ringluspump on réhuvahet reguleeriv ja pumba t66punkti
seadistus on tagatud pumba juhtimissisteemi abil ning vastava ringluskontuuri Utldvooluhulk on
maooddetav (nait. Magna3 pumba puhul).

Vbéimaluse korral peab juhtimissiisteem kitte- vbi ventilatsiooni ringluspumba seiskumisel sulgema
vastava primaarpoole reguleerventiili.

1. jaanuarist 2013 kehtima hakkanud direktiivi nduetele (ELi maarus nr 641/2009) on kasutatavate
ringluspumpade tdhusus EEI <£0,20.

Tarbevee riniluspumbad direktiivi alla ei kuulu, ringluspump tootab pidevalt. NB! RK AS objektidel ja
soojussOlme kaugjalgimise-juhtimise nduete taitmiseks tuleb ka sooja tarbevee slisteemides aina enam
kasutada sagedusmuunduriga ,tarka“ pumpa.
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Kuttepumba valiku andmed

‘Tavaline ja ,tark” pump
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Torustikud, armatuur ja muud seadmed (paisupaagid)

SoojussOlme tarnepiiris sisalduvate torustike ja armatuuri rohukaod primaar- ja
sekundaarpoolel ei tohi lletada 5 kPa ( ei sisalda soojussdlme primaarpoolele
paigaldatud reguleerventiili, voimaliku rdhuvaheregulaatori ja seadeventiili ( vOi
analoogiliste seadmete ) ning soojusarvesti rohukadu ). Soojussdlme valmistaja naitab
torustiku ja armatuuri rohukaod ara tehnilises dimensioneeringus.

Soojussdlme parameetrite (temperatuur, rohk) modtepunktid peavad paiknema nii, et
mootmistulemused annaksid usaldatava pildi soojussdlme primaar- ja sekundaarkontuuri
toOparameetritest.

Ringluspumpade ja reguleerimisseadmete juhtimiskeskus sisaldab pdhitarnena s6lme
valmistajalt, valmis Ghendatuna nii, et soojussdlm oleks lihtsalt Ghendatav elektritoitega.
Juhtimiskeskuse lisafunktsioonid peavad projektis olema selgelt eristatavad.

Paisupaagi arvutamisel tuleb arvestada kulitte- ja ventilatsioonisisteemi toovedeliku
mahuga ja selle muutusega soltuvalt arvutuslikest temperatuuridest, samuti paisupaagi
eelseade- ja toorohuga (kaitseklapi rakendumise rohk).
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Kiitte- ja sooja tarbevee pohimotteline skeem
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LIHTNE SOOJUSSOLME PROJEKT
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Soojussdlme projekti ja paigalduse kontroll, ehk kui téhtis on tana padev inspektor...

P TN, O -
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/jdrelevalve projektide kontrolli, sdlme valmistuse ja paigalduse osas on nigel.../

* Soojusettevotja poolt kinnitatud projektist kdrvalekaldumisel ndoutakse tarbija;
Projekteerija ja soojusettevotja heakskiitu. Voimalikud puudused ja erinevused
ikseeritakse soojusettevotja esindaja poolt hiljemalt 16ppkontrolli ajal (kiidan hr.
Velvo Joger, GREN Parnu).

* Paigalduse inspekteerimiste kdigus kontrollitakse kinnitatud projektile vastava
paigaldustoo kvaliteetset teostamist etteantud maarusi ja juhiseid jargides.

e Paigaldus-, uuendus- ja remonditdid inspekteeritakse kasutuselevotu
|oppkontrollimisega. Kasutuselevotu kontroll sisaldab reeglina primaarpoole
surveproovi. Inspekteerimised tellib t6ovotja t66 |oppedes, tema vastutav isik
peab viibima kontrollimise juures.

* Primaarpoole torustiku ja seadmete ning soojusvaheti lekkekindlust kontrollitakse
surveprooviga, mis viiakse labi koos kasutuselevotu kontrolliga juhul, kui erilised
pdhjused ei ndua teisiti.

» Kontrollid viiakse labi kehtiva juhendmaterjali kohaselt. (voiks olla Ule Eesti
sarnaste protseduuride ja aktide alusel)
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Soojussdlme kasutuselevott ja Ioppkontroll — kas me teeme tana nii?

Soojuse andmise alustamine eeldab, et soojussdlm on heaks kiidetud kasutuselevdtu kontrolli kaigus ja primaarpoole
reguleerimisseadmed on tdéokorras.

Soomlastel toimub soojussolme automaatika seadistamine ja dokumenteerimine eraldi téona / meil mitte

* Soojusenergia andmise alustamisel vaadatakse jarele jargmised asjaolud ja toimingud:

ohutus; soojusenergia modtmine; reguleerimisseadmete t60; aravoolutrapi olemasolu; veevotukoha olemasolu;
hooldustee ja soojussdlme ruumi lukustamine; esmane koolitus seadmete kasutamisel; (tarbija esmane koolitus on
soojussdlme vOi reguleerimisseadmete paigaldaja kohustus, kui ei ole kokku lepitud teisiti).

Kui paigaldus-, uuendus- voi remondit66 on |0petatud, viiakse labi soojussdlme lopp-kontroll. Inspekteerimisel leitud
vigade ja puuduste pdhjal vdib maarata tasulise korduskontrolli. Tarbija esindaja kohalolek I6ppkontrollist on soovitav.

* Loppkontrolli ajal inspekteeritakse jargmised seadmed ja toimingud:

kasutuselevotu kontrollis leitud vead ja puudused; kasutus- ja hooldusruum (vahemaad); soojusvahetite t66;
reguleerimisseadmete t60 ja eelhdalestus; termomeetrid, manomeetrid, ohutus- ja hdireseadmed; soojusisolatsioon;
seadmete ja torude margistus; soojussdlme pohimotteskeem ja kasutus- ja hooldusjuhend (soojussdlme ruumis);
seade/haalestusprotokollid; kitte- ja ventilatsiooniseadmete t60; soojussdlme ruumi ventilatsioon, kanalisatsioon ja
veevarustus; soojussdlme ruumi valgustus ja side (telefoniiihenduse vdimalus); mootesdlme t66; soojussdlme seadmete
kasutamise koolitus.

* Soojusettevotja loeb kaugkltteseadmete paigaldusto6 valmisolevaks, kui see on heaks kiidetud 16ppkontrollis.

* Kontrollimiste andmed kantakse vastavatesse protokollidesse.



Kbige tahtsam on inimeste ohutus — toota ja kasutada voib vaid ohutut seadet Euroopa Parlamendi ja Noukogu

direktiiv 2014 / 68 / EC

Soojussdlmede kategooriad (surveseadmestiku kategooria maaratakse seadmestikku kuuluva surveseadme
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kdrgeima kategooria alusel) temperatuuril tile 110 °C:

PED 2014/68/EL
P*V,(bar*l) | Kategooria CE mark
<50 Art. 4.3 Ei
> 50 I Ja
>200 I Ja
>1000 I Ja
>3 000 v Ja

Oige vastavushindamise protseduuri kohaldamiseks liigitatakse surveseadmed Euroopa Parlamendi ja N6ukogu
direktiiv 2014 / 68 / EC jargi kategooriatesse:

* Vahene oht — kategooria 4.3 — seade peab olema projekteeritud ja toodetud Eesti hea inseneritava kohaselt, CE
marki ei kinnitata, ei ole ndutud vastavushindamise menetlusi.

» Kategooria | puhul, vastavushindamis asutust kaasamata, rakendab tootja direktiivist lahtuvalt vahemalt moodulit
A (sisene tootmiskontroll). Moodul A on menetlus, mille kohaselt tootja voi tema volitatud esindaja hindab ja
toendab surveseadme vastavust direktiivi nduetele. Koostama peab tehnilise dokumentatsiooni {a
vastavusdeklaratsiooni (mis sisaldab ka keevisombluste visuaalse kontrolli protokolli), valmistaja kinnitab tootele
CE vastavusmargise. Tehnilist dokumentatsiooni ja vastavusdeklaratsiooni koopiat peab sailitama 10 aastat.

* Kategooriate Il — IV puhul tuleb CE margistusele lisada neljakohaline tunnusnumber, mis valjastatakse
vastavushindamise asutuse (nait. KIWA, TUV) poolt seadme valmistajale. Vastavushindamise asutus teeb
jarelevalvet tootja tootmisprotseduuride lle. Noutud on koostada tehniline dokumentatsioon, mida tuleb

sailitada vastavalt direktiivi nouetele vahemalt 10 aastat.
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Kui soojussdlm on paigaldatud ja tootab, vajab see seade regulaarset hooldust, puhastust ja haalestust, tagamaks kokkuhoidu
kittekuludelt ja ennetamaks kulukat remonti.

* Visuaalne kontroll ja andmete kirjapanek, kord kvartalis: soojussdlme soojusvahetid ja soojussdlmes asuvad mdoodteriistad,
tsirkulatsiooni- ja survetostepumbad -slisteemi terviklikku toimimist, lekkeid jne.

* Hooldus teha paar korda aastas, s.h.tarbevee ja kittefiltrite puhastus, enne algavat kiitteperioodi ja klitteperioodi
|dppedes. Vastavalt vajadusele peaks toimuma soojussdlme jooksev remont vOi renoveerimine.

Hooldustoode kaigus tuleb kontrollida lekete olemasolu, puhastada filtrid, kontrollida pumpade, kraanide, manomeetrite,
termomeetrite, kaitseklappide, paisupaagi ja automaatika korrasolekut. Kontrollida tasub ka valisdhu temperatuurianduri
korrasolekut, mille jargi toimub soojussdlmes automaatika reguleerimine.

 Jalgi soojussdolme automaatikat — et oleks tagatud optimaalseim kittegraafik, sooja tarbevee temperatuur ei tletaks 55
°C. Vali korralik hooldusfirma, kellel oleksid vahendid soojusvahetite keemiliseks labipesuks, piisavad teadmised ja oskused
kiitteautomaatika seadistamiseks, kontrollimiseks ja valmisolek vajalike toode teostamiseks.

Soojustarssi tagastuvat temperatuuri jalgib hoolikalt soojamija, tihti voib see olla pdhjustatud rikkis automaatika poolt -
automaatika on kas seadistamata, katki voi Gldse valja lulitatud.

» Kord aasta — paari jooksul on otstarbekas kontrollida sooja tarbevee soojusvaheti sekundaarpoole rohulangu ja vastavalt
sellele teostada sooja tarbevee soojusvaheti ldbipesu. Korgetel sooja vee temperatuuridel (ile 60 °C) voib tekkida katlakivi,
mis vOib soojusvaheti taiesti ummistada ja tekitada vajaduse soojusvaheti uuega asendada

* Regulaarse hoolduse kaigus tuleb kontrollida sekundaarsiisteemi taiterohku, mille suurus peaks olema soojussdlme passis
kindlaks maaratud. Soojuskandja réhku hoiab tookorras paisupaak, mis vajab kontrolli kord aastas, soovitavalt enne
kiitteperioodi algust. Ebapiisava tditerdhu korral tekivad haired hoone kittestisteemi t60s.
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Soojussdlm to6tanud 2 aastat omapai

: |

Tegemist porandakitte kontuuriga.

Leke ainult Ghenduse vahelt?

Ei ole raatsitud hooldusfirmat palgata,
isegi ise visuaalset kontrolli teostada.
Rikutud on soojusvaheti (pinnal
korrosioon) ja thendusliitmikud,
uhendustorustik.

Oigeaegselt reageerides oleks tihendi dra
vahetanud ja muretu elu oleks jatkunud...
Niud on moodas 2 aastat sGlme
kaivitamisest, puhastada ja korrastada on
vaja Uhendusliitmikud ja torud, katta
kaitsevarviga, kontrollida kas soojusvaheti
on korras jne...jne...

Soojussdlme tooiga peaks olema
minimaalsel 15 aastat...
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Kuidas projekteerida ja ehitada tana uusi soojussolmi nii, meil oleks mugav ja elamist vaart sisekliima...

Elame muutuste — pdlvkondade vahetuste ajal. Kaugkte liigub joudsalt ja kiiresti 118 "C pealevoolu temperatuuri
juurest aina madalamaks, tana lausa 70 °C-ni.

Majade kitteststeemide renoveerimisega nii kiiresti ei lahe, kiittegraafikud on vanades slisteemides 95-70 °C,
uusi hooneid on projekteeritud graafikutel 70-50 °C.

Kuidas arvutada-valida soojusvaheteid, kui sdlm on vaja renoveerida, aga kiittesisteemi uuenduseks raha ei ole?

Selle kiisimuse peale vastab retooriliste parimistega meile tehisintellekt: ... kas soojusvaheti toétab ikka
soojusvahetuse pohimoéttel, et (iks keskkond (kuum keskkond) annab soojust teisele (kiilmale keskkonnale)?
...milline on soojusvaheti lilesanne: kas see on lihtsalt soojust lile kanda, voi on eesmdargiks sdilitada teatud
temperatuuride erinevused? ...voib olla, et siisteem on tasakaalu saavutamas...

Madalama graafiku puhul on valitud seadeventiil lile dimensioneeritud, sellest kannatab reguleerimise tapsus ja
sekundaarpoole temperatuurid. Kui on paigast ara sekundaarpoole graafik, ei ole ka soojustarssi tagastuva vee
temperatuur paigas...miks pole see paigas, klisitakse soojuse muija poolt soojussdlme omanikult, see omakorda
projekteerijalt voi sdlme valmistajalt. Mida vastata? Panna kaks seadeventiili?

Ka soojusvahetid on sellises olukorras lile dimensioneeritud ja muutuvad n.6 mudafiltriteks nagu eelpool sai
raagitud...



Soojussdlmede dppepdev 16.04.2026 osa |

Automaatika — pumbad, tehisintellekti tulevased tooriistad

* Tanasel pdeval kasutatakse displeiga keskuseid, suund on vabalt programmeeritavatele regulaatoritele, saab lisada vastavalt soovile
temperatuuri, réhu ja vooluandureid, vee ja soojusmodtjate, pumpade sisendeid, suunata info edastamist vorgus jne. Koik regulaatorid,
mis paigaldatakse uutesse vOi rekonstrueeritavatesse soojussdlmedesse, peavad vajadusel olema varustatud sidekaardiga vOi omama
vOimalust selle hilisemaks paigalduseks, et vdimaldada soojussdlme jalgimist ja juhtimist [abi hoone keskautomaatika.

* Uue podlvkonna sdlmes peab kasutama ainult ,tarka” —sagedusmuunduriga pumpa, ndit. Magna3 tllpi pump omab liinseadeventiili
funktsiooni, hoiab rohude vahet voi plsirdhu, mdddab pumbatava keskkonna temperatuuri ja kulu, voib Ghe temperatuurianduri lisamisel
tootada ka soojusmootjana (Siemensi ettepanek RKAS skeemides). Duubelpumbad ja sama tllpi Uksikpumbad loovad omavahelise
sidekanali ja neid in vOimalik programmeerida to6tamaks vajalikul reziimil.

* Juhtimine ja jalgimine Ule interneti, labi pilveteenuse.

AMV 13 AMV 20, 30
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Tanan Teid kuulamast!

Hain Dengo
hain.dengo@termotehnika.ee



