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Millest arutleme?

Kes hoiab tellija ,katt“- kas tubli projekteerija, tellija palgatud usaldusvaarne jarelevaataja,
soojussdlme padev valmistaja, hilisem sdlme hoolas ekspluateerija — hooldaja?

Milline on nende inimeste tanane padevus?

Tehnilised tingimused soojussdolmede projekteerimiseks ja valmistamiseks — miks, kellele ja
kuidas tdlgendatakse...

Soojussdlmede projekteerimine, mis on primaarne ja mis sekundaarne, millised on maistlikud
nouded ja kuidas neid peaks esitama arusaadavalt.

Asjatundmatud ametnikud — insenerid, kas liigume ameerika ime suunas...

Opime vigadest - niiteid elust enesest ja vajadusest sdlmendusega tegevuses oleva valdkonna
inseneridega istuda Umarlaua iumber ja leidma kdigile sobivaid lahendusi...

Mis meid ootab tulevikus kui nii jatkame? Tehisintellekt tegutsemas soojussdlmes? ... vOi
paraku peaksime siiski ise valdama teemat?
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Ule 33 aasta soojussdlmedega majandamist, aga nagu iitleb Eesti vanasdna: , kordamine on tarkuse
ema,, ,radgime siis veel nendest solmendusega seotud muredest...

* Eesti on ainuke vaike riik, kus igal soojusettevottel on omad temperatuurigraafikud ja rohud soojustrassis,
erindbuded soojussdlmede projekteerimiseks ja valmistamiseks — vastupidiselt nditeks Soomele ja Rootsile
kus Ule kogu maa on sarnased tingimused — parameetrid.

* Ligi 85% soojussdlmede projektidest millega olen tegelenud on vigased, ei vasta projekteerimisnduetele ja —
eeskirjadele.

e Jarelevalve on uldiselt nork ja ei oma vajalikku kompetentsi soojussdlmede alal.

 Uus 12.03.2024 vastuvdetud eurodirektiiv hoonete energatdhususe kohta esitab soojussélmedele, kui
hoone tehnoslisteemi seadmetele, palju rangemaid ndudeid, kui me rakendame tana.

* Soojussdlmede valmistajad otsivad konkurentsiolukorras odavamaid variante toodete valmistamiseks,
eirates tahtmatult voi teadlikult kehtivaid norme (sellega seoses ka inseneri eetikat), suureks abiks sellel
teel on vigased ja nigelad soojussdlmede projektid.

Téina on soojusvorkudes sadu vananenud seadmetega soojussélmi, 6nneks natuke vihem selliseid, millel
puudub dokumentatsioon ja info kiittesiisteemide parameetrite kohta...
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riigihanke ,***** vallamaja ehitus” paringus pohiprojekti tasemel (peaprojekteerija kinnitusel ekspertiisi l[abinud
projekt) olevad andmed soojussdlme seadmete valikuks ja hinna koostamiseks...

Tehnilised tingimused ja nduded.

- Soojusvahetitena tuleb kasutada plaatsoojusvaheteid, mille tiip (joodetud, tihendiga

ms) valida vastavalt olukorrale ja tootja soovitustele. Sooja tarbevee soojusvaheti
plaatide materjaliks peab olema AISI 316 ja kiittesisteemidel AISI 304 voi parem.
Tihendite materjal peaks olema vahemalt EPOM vms, Lisaks tuleb soojusvahetid nii
valida, et kiteilepind oleks minimaalselt 20%

Tsirkulatsioonipumpadeks  tuleb kasutada energiatShusaid (minimaalselt A-
energiaklassi) pumpasid, mille energiatdhususe indeks on EE I< 0,20 (vastavalt ErP
direktiivile). Pumpade ja torustike vahel peab olema vibratsiooni ja miira leevendavad
I6dvikud. K&ik ringluspumbad peavad olema sagedusmuunduriga ja integreeritavad
hooneautomaatikaga. Lisaks peab pumpadel olema valikus minimaalselt
projektikohased t6oreziimid (konstantne/proportsionaalne réhureziim ja konstantne
temperatuuri reZiim). K&ik ringluspumpade korpused peavad olema tehase poolt
isoleeritud. Sooja tarbevee tsirkulatsioonipump peab olema roostevabast materjalist.

SOOJUSSOLME POHSEADHETE LOETELY 1. Kaugkitte parameetrid.
SOOJUSVAHETID CHik gl v V3 1.1, S i onna kaugkltte vargus ringleva soojuskandja maksimaalsed
Tootjo/ filp parameetrid on:
VdimsLs kW 80 62,6 40,6 1) Kittehooajal (Tvilis=-22 C) T1 /T2 =75/ <35
Temperatuur prim. i CE0=20° 75 75- 4 1.2. 2) Suvine arvutuslik: T1/T2= 60/ < 25°C
Temperatuur sek, T B-55 0 [35-40 3) Soojuskandja rohkude vahe soojussdlme sisendis on 50 kPa
Vootuhulk prim. kg/s 0,48 0,37 0,24 4) Soojuskandja réhuklass PN 16
Vooluhulk sek. ka/s 041 050 104 1.3. Kaugkiitet ei tohi kasutada tipu- ja lisaenergiana.
Soojuskandia sek. i Kouakitteviray | Kouoklittevirou

2. Soojussdlm kitteks ja tarbevee tootmiseks.

21,

2.2,

23,

Koostada soojussdlme paigaldamise kohta tehniline projekt, mille kooseisus on:

1) Hoone kitteks ja sooja tarbevee tootmiseks vajaliku soojuskoormuse arvutus;

2) Andmed kittesisteemi mahu, -vajaliku staatilise réhu ja -rohukao (takistuse) kohta.
3) Paigaldatava soojussalme ruumiplaanil ja sidumine kaugkitte vorgu
primaartorustikuga , sealhulgas soojusenergia moodusdlmega ning hoone
siseslisteemiga, vajadusel naha ette uue soojusenergia modtesdlme paigaldamine.

4) Scojussdlme seadmete dimensioneerimise tabel ja pohimatteline skeem.

Soojussdlme:

1) Kiltteskeem peab clema kinnine, tarbevee skeem kinnine;

2) Naha ette seadmed kittevee parameetrite madtmiseks hoone eel- ja tagasivoolul;

3) Hidrauliline takistus soojussdlme primaarpoolel ei tohi tarbimispunkti maksimaalsel
arvutuslikul kulul iletada 50 kPa:

4) Kinnise sisteemi puhul ndha ette seadmed hoone kitteslsteemi toitevee
maatmiseks ja taiteventiil;

5)Kinnise sisteemi puhul kittesisteemile naha ette rohukaitseseadmed.

Mouded soojusenergia madtesdlme |3 soojussdlme ruumile: lukustatav ruum,
nouetekohase ventilatsiooni, -valgustuse ning -vee dravoolu trapiga.
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* SOnum: **** Tallinn (projekti nr. **** korterelamu soojusvarustus) soojussdlme projektis on sooja tarbevee
soojusvaheti arvutuseks primaarpoole temperatuurigraafik 60-15 C. Utilitase graafik 60-25 C. Miks tuleb
vaheti arvutada ulmegraafikuga: 60-15 C, kas projekteerija ise on nende graafikutega ka soojusvahetit
proovinud arvutada®?

* Vastus: Utilitase tlilptingimustes on tarbevee primaarpool <60 / <25 C, mis tdhendab et ka 15 C on lubatud
tagasivoolul kasutada. Soojasdlme valmistaja voib seda suurendada kuni 25 C-ni.

UKS FAAS - DISAIN SWEP SSP G8 202491210 (1kg FAAS - TOOOMADUSED SWEP SSP G8 2024.912.1.0
. Kuupéev: 15/12/2024 i

SOOJUSVAHETI: B85Hx140/1P IpReY SOOJUSVAHETI: B85Hx50/1P Kuupdev: 14/11/2024

SSP Alias: B85 SSP Alias: B85

JEHNLISED L AHTEANOMED gt Fool2 TEHNILISED LAHTEANDMED Pool 1 Pool 2

Soojusk Water Water Soousk Wat Water

Voolu tiilip Vastuvool Vooius" ) Gl y |

Circuit Valimine Sisemine Oolu tup . astuvoo o

Soojuskoormus W 140,0 Circuit Valimine Sisemine

Temperatuur sisenemisel °C 60,00 8,00 Socuuskoormug ) I:W 140,0

Temperatuur valjumisel ‘8 17,00 55,00 Temperatuur 3{??”@"'*' C 60,00 8,00

Soojuskandja kulu kgls 0,7792 0,7129 Temperatuur valjumisel °C 2387 55,00

Rohu langus (disainrohu langus) kPa 2,04 (20,00) 1,78 (20,00) Soojuskandja kulu Uis 0,9431 0,7163

Termiline pikkus 6,319 6,906 Termiline pikkus 3,839 4,994

PLAATSOOJUSVAHETI Pool 1 Pool 2 PLAATSOOJUSVAHETI Pool 1 Pool 2

Kogu soojusvahetuspind m? 8,28 Kogu soojusvahetuspind m? 2,88

Soojusvoog KW/m? 16,9 Soojusvoog KWim? 486

Keskmine temperatuuride vahe K 6,81 Kackmina temnaratinirida uahn K Q41
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Lahendused soojussdlmede arvutamisel ja projekteerimisel

éEA WTT Baltics Brazelect PRO 2008.4

PERH 2008 aastal valminud soojuss6lme saaga

Customer Ecopoint Date 20,1 12008
Reference Our Reference
| Design Dty : | 2023 kulu ihik
Fluid Namwe : Water Water
Inlet Temperature O 127 40 Jaanuar A435,76 | MWhH
Outlet Temperature by O 524 80
Mass Flow Rate kgls : 5,353 10,032 Veebruar 423,26 | MWhH
| Physical Properties of Fluid: | rAares 414,56 | MWh
1323,58
Fluid Nams Water Waler ~
Reference Temperature | o= 89,7 60 il Pri I 241,34 M W
Viscosity mPas 0315 (465 o
Viscosity Wall mPas 0376 0,397 Mhiai 150,29 | MWh
Density kgfm? 9656 9822 =
Specific Heat Capacity Kikg*C 4.194 4.174 Juuni 150,11 | MWh
Thermal Conductivity WimC 0676 1,653 541- T4
Juuli 255,13 | MWh
| Designed Heat Exchanger : Type WP737TM-80G2G2X Countercurrent Flow August 285 52 | paWh
-
Heat Load kW 1675 September 228,25 | MWh
Total Heat Transfer Area m? 12,48
Log Mean Temperature Difference by 4 2597 Fr9,05
Owverall HLT.(C. Wim? *C H345 5164
()\cr.‘iurl'acing [ 23 I:JktDDbE-r’ 298, 3? MWh
Calculated Pressure Drop kPa 131 429
Number of Channels 39M 40M November 396,31 | M W
Totul Synshet: of Fiate 50 Detsember 534,61 | MWh
r
| Construction Data : 1229,29 AW
eelmise aasta kulu.
Plate Material AlSL 316 -
Conneetion Material AISI 316 AlSI316 Re: X somussélm
Connection Diameter G2 G2
Connection Standard ISO 228/1-G IS0 228/1-G 0 You forwarded this message on 21.06.2024 11:06.
Connection Locations InfChut FIl/F12 F22/F21
Fluid Hold-up Volume dm3 133 137
Max. Operating Pressure bar i
b Brame o At .. téna tarbime soojusarvest: jérg: ca 440 kW jooksvalt. Vendi kiitte ventulid on 100% lahti ja 18-st 7 vent agregaadile jadb soojast pisut puudu.
Muax. Working Temperature o 204 : ; 0 e
Weight - Full kg 78 Prim temp on 68/47.
Weight - Empty ko 52




Siitiste 19 soojussolme seadmete valik

SOO0JUSSOLM
Soojuskoormus

Sisenev Temperatuur
Valjuv Temperatuur
Vooluhulk

. Toru labimoot

. Soojusvaheti
Tuilp (Plaatide arv)
Kittepind/Varu
Rohukadu

. Reguleerventiil
Tadp (DN)
Kvs/Rohukadu

. Ajam

Laura Kiolein
Hain Dengo

Koostas:
Kontrollis:
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Kvaliteedijuhtimissiisteem IS09001:2015

Vétsin dleminekuperioodi koormuse 60% maksimumist, seega 1005 kw, prim graafiku 60-33 C, sek pool tagasivool 30 C— saab kuumutada kuni 58 C-ni..

24.07.2024

Ventilatsioon
[kW] : 1675

Prim Sek
[°Cl] : 85 40
[°Cl] M9 80
[Ifs] 9,46 10,17
[m3¥h] 34,06 36,61
DN [mm] DN 80 DN 125
Tootja Danfoss
[tk] XB71H-1 180
[m3)/[%] 56,39 0
[kPa] 9 10 Tegin uue graafikuga valitud soojusvahetile kotrollarvutuse, lisan siia,
Tootja Siemens
[mm] VVG41.40-25 + VVG41.40-25
[m*hl/[kPal 50 46 : :
Titp SAX61.03 + SAX61.03 See info tuleh ka pakkumisse.
Danfoss HEXSelector 1.3.42 #1863-240621094703
Customer Date 21.06.2024
Project Engineer Hain Dengo
HEX Type XB71H-1-180 Comntact Person
Product Code 079G1015 E-mail
Units Connected 1 (Parallel)
Calculated Parameters Unit Side 1 Side 2
Flow Type CounterCurrent
Heat Load kW . 1005,00
Inlet Temperature °C '50,0 30,0]
Qutlet Temperature *C '33,0 58,0
Mass Flow Rate ka/s '8=91 8,60
Volumetric Flow Rafe 8,67
Tofal Pressure Drop 12,30
Pressure Drop in Port 0,46
Fouling Factor 0,0035
Surface Margin 289
LMTD - 25
HTC (Available/Required) 7435/ 7226
Port Velacity || [ 1,10
Shear Stress | [ 12,59
Properties of Fluid Side 2

Fluid

Water
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Midagi lahiminevikust, uus hoone Mustamae Riigiglimnaasium, algus detsember 2021...

Mustamae Riigiglimnaasiumi soojussélme seadmete valik

S00JUSSOLM
Soojuskoormus

Sisenev Temperatuur
Valjuv Temperatuur
Vooluhulk

. Toruldbimdot
. Soojusvaheti

Tilp (Plaatide arv)
Kittepind/Varu
Rohukadu

. Reguleerventiil

Kvs/Réhukadu

. Ajam
. Pump

Tudp (DN)
Tastekorgus (p)
Mootori véimsus (P1)
Pinge/Vool (Un/l1)

. Paisupaak

. Kaitseklapp

. Veemaéotja

. Soojusmootja

Tadp

Veemdbtja
Kvs/Réhukadu
Trassi labimoot
Temp.regulaator
Rohuregulaator
Tullp (DN)
Kvs/Rahukadu

[kw]

[*C]

[°C

[i/s]
[m*/h]
DN[mm]
Tootja
[tk]
[m?}/[%]
[kPa]
Tootja

[m*h}/[kPa] :

Tidp
Tootja
TiOp[mm]
[kPa]

Wi
[VIIA]

[L]
[bar]/[mm]

[mm}/[m3h]

Tootja
Tidp[mm]

(mm}/[m¥h] :
[m*h)/[kPa)] :

DN[mm]
Tootja
Tootja
Tddp[mm]

Im*hifikPal -

Soe vesi

1200 talv
Prim Sek Prim
60 8 100
17 55 8.6
6,72 6,12 3.17
2419 22,03 11,41
DN 80 80(3") / B5(2:4")
Danfoss (joodetud)

XB66H-1- 180

33,64 0

17 15 4
Siemens MXG 461.50-30

30 65

ajamiga 2 s (0...10 V)
Grundfos

Magna3 32-120 F N
85/ kulul 1,84 l/is*

15...333
1x230 155
8 32(1%")

DN 50/25 (40 °C, kiilm vesi) mbus

DN 100 (max talvine 22,7 m*/h, max su

Siemens POL638 (vabalt programmeerti:

Danfoss
VFG2Z 80 (taitur AFP; 0,15-1,5 bar)
80 15 kulul 31.2 m¥*h

SOOJUSSOLME SEADMETE LOETELU

heoal- | Soe l&l;ﬁhﬁii Kalordeendn kit Radiaatonin kiits Farardkite
OISV AHET| (b sVl 1 130 V140
Valrmistaia [fif]
T S —
Yaimems kW LEI ERG 115 &0
Prrn,_faeun)  Pri, daekin Pricit, | SExuin P, {S&ui
Wralubulk dmiss | 720 615 251 | 466 50 L33 05 | 238
Tnmparatuuride vaha T l60-a0 do-R 1 100-43 17040 10043 {6010 BI-IE [40-13
Rihulang kFa Fi 010 010 21X
| Progyibe Mg 106 110 1 06 106 b6 1 0f a8 {0
TERMOREGULEERYENTIIL ;Llig] ;&?1 ::El :.EEF!I Eﬂ,
riskals [l DANFDSS | DANFOSS DAMNFOSS DANRIAS
| Tiip J-TEE J-TEE J-TEE 3-TEE
Yinluhily dimdes |47 | 445 £53 {5 i},95
Rofulang kPa §O041110041 A2 Rl 5124 61
Cigmeete | Ke-ary DNkve 5 /10827 16 210 15/L0 13710
TEIRKULATSIOON] PSP SO0 EVELIpLAD K
Yalmstaj [ritf GHUNDECE GRUMDOFOE GRLUNDECS CRUMDROS
1 Liiip WAGIA- RAAGR AT KAGKA-S AL M A==
Vaolhulk dmds [0 ahh 13 i
i | A 7 ! i . ¢ 1 -
E moaton viimsis W 1EIII| {230 L1000 [23007 0 430y 00 [0
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SOOUUSSOLME SKEEM
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saadan projekti vuendatud skeemi ja seadmete valiku tellijale ja projekteerijale tlevaatamiseks.

Kui kOik on sobiv, siis kooskolastan need Utilitas Tallinnaga.

Kiottevahetid (vent., pOrand ja radiaator) on valitud Glepinnaga min. 10% , arvutused tehtud 0%-lise Glepinnaga nagu ette ndahtud RKAS nduetes,

Walitud on Grundfos Magna3 sagedusmuunduriga pumbad (sisseehitatud maksimaalse kulu reguleerimise ehk liiniseadeventiili funktsiconiga — i paigalda
sekundaarpoolele liinisedeventiile).

Reguleerimiskeskus — automaatika Siemens POLG38 vabalt programmeeritav, ventiilid-mootorid (0..10V juhtimisega). Sooja tarbevee reguleerventiilina
kasutame Ghte ventiili, mille kvs on 20— kiiret ja vaga tipset (tootamise aeg 2 sek.) MXG magnetilise tdituriga modulaator-ventiili (0. 10V juhtimisega) - info
lisas.

Palun tagasisidet, kui materjalid on Gle vaadatud.
Lugupidamisega

Hain Dengo
Volitatud soojusenergeetika insener, tase 8
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| saadan tipsemad muudatuste kirjelduse ja skeemi, millel on kasitsi tehtud paranduste niited.

Lisas s6lme projektiskeem, kus kdsitsi ndidatud suuremad muudatused.

Kittevahetid (vent., porand ja radiaator) on valitud Glepinnaga min. 10% , arvutused tehtud 0%-lise Glepinnaga nagu ette nhtud RKAS nuetes.

Valitud on Grundfos Magna2 sagedusmuunduriga pumbad (sisseehitatud maksimaalse kulu reguleerimise ehk liiniseadeventiili funktsiooniga — ei paigalda sekundaarpoolele liinisedeventiile).
Reguleerimiskeskus — automaatika Siemens POLG38 wabalt programmeeritav, ventiilid-mootorid (0..10V juhtimisega).

Sooja tarbevee reguleerventiilina kasutame iihte ventiili, mille kvs on 30— kiiret ja viga tipset (tGotamise aeg 2 sek.) MXG magnetilise tdituriga modulaator-ventiili (0...10V juhtimisega) - info lisas.
Sooja tarbevee tsirkulatsioonipump on Magna3 tiiiipi, liiniseadeventiilita.

Dif.-rdhuregulaator paigaldatakse tagasivoolule, mitte pealevoolule.

PIA andureid ei kasutata enam, on PE (0..10V)- Primarpoolele on lisatud RKAS nouete jargi rohu ja temperatuuriandurid.

Meed muudatused siis on vaja kooskolastada projekteerijaga ja jarelevalvega.
P vou forwarded this message on 11.05.2022 13:06.

Ters,

poordun kooskdlastuse kisimusega jallegi. Palun infot, sest peame automaatikaseadmed dra tellima, tellimuste saabumine vwiib olla 2 kuud pikk. SOlme valmistamine votab ka asga.
Lugupidamisega

Hain Dengo

AS Eesti Termotehnika
S0923071

From: Hain Dengo [mailto:hain.dengo@termotehnika.ee]
Sent: Tuesday, May 2, 2022 12:45 P

Subject: FW: FPW: Mustamae RiigiGammnaasium

Tare,

Ikkagi kosin kooskSlastust..., palun vuri tellijalt ja jarelevahvelt?
Lugupidamisega

Hain Dengo

AS Eesti Termotehnika
SO93071
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» Kas peaarvest1 néiidu saab hooneautomaatikasse?
Ei saa, see on soojusmiiiija omand, Utilitas Tallinn e1 luba oma mo6tjale teis: hgt
+  Kontuuride arvestid vdiks paigaldada sekundaar poolele.
Tapseim, tehniliselt digem ja tootja soovitatud paigaldus on primaarpoolele, kui soojus ef tarvitata, sulgub seadeventiil - labivool.
Sekundaarpoolel on pidev tsitkulatsioon libi soojusmé6tja, samuti ei tohi paigaldada ma6tjat pumba ette ja taha, pealevoolul on mulliseparaator. ..
» Veearvesti soojavee tootmiscks mineval kilmavee torul peab minema hooneautomaatikasse
Veeméotjal on mbus andur ja automaatika t66vtja saab vabalt selle ihendada hooneautomaatikasse.
»  Manomeetrid peavad olema varustatud nn , nullimise véimalusega™
Skeemil on nad varustatud nullimise véimalusega, v.a primaarkontuus, kus peab jilgima soojusettevitja ndudeid ja sinna ei paigaldata nollimiskraane.
Mida tahendavad materjalides lehed soojusvaheti dilepind 0% ja soojusvaheti Glepind 14%7

Soojusvaheti arvutatakse temperatunrigraafikute, votmsuse ja lubatud réhukadude jérg1. Programm annab soojusvaheti tiiibi, mis sobib nendel parameetritel todtamiseks, tavaliselt on sel ka mingi ilepind — stin 14%. Normide jrgi tuleb vaheti
arvutada makstmaalse allajahutusega ehk dilepinnaga 0%, peale seda arvutust alaneb tavaliselt soojustrassi tagastuv temperatour. .

Monedel objektidel on probleeme olnud vihistemp0-+5 C hoones kiittevéimsuse tagamisega. Kas on véimalik kontrollida soojusvahetid ja ventiilid iile nt. +3C villistemperatunnl?
Kus kiitte projekteenja annab ette koormuse ja sekundaarpoole temperatuungraafiku sel vilistemperatuunl saame teha selle kontrollarvutuse.
Eraldi tuleks kooskélastada soojuss8lme funkts. skeem- mis siganaalid j8uavad hooneautomaatikasse.

Automaatika poolse projekti osa, saame siin automaatika projekteerijat ndustada, kui vaja.
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Soojasolme tarnijalefpaigaldajale kriitiline probleem, mis vaib lausa eluohtlik olla:
Tarbevee tsirkulatsiconi andur on vahetuses valjuwva tarbevee temperatuuri anduriga.

Seetdttu on reguleerimine vidga ebastabiilne, vahepeal on trendi jargi tarbevee temperatuur olnud 90 kraadi. Trendilt on ilusti ndha, et reguleerimine kaib
tsirkulatsiconi anduri mitte valjuva vee anduri jargi ja ilmnselt on PID regulaatoris kasutusel suur D-konstant, mis teeb veel reguleerimise omakorda

ebastabiilseks.
Panen ka trendist pildi, kus on nadha kuidas tarbewvesi (DW_FlowTE) oli tana 2.45. ajal 20 kraadi.

D History Mk SO0pssEim-Dw_FlowTE  IE) UserService ) AlarmService [5] Arvesticos ) Points =
@ [@ Today - Eoa A B @ = @ [ =}
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- 13- Dlecormber. T0ZT 9045006 am EET sa.0
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Terod D

Sent: TUEEdEF,I’ October 21, 2023 4:19 PM trassi peavoolu rohk on ca. 405.6 kPa (ehk 4,06 bar) (anduri all olev kraan oli kinni... ju naitas siis 18,77) ja tagasivool 334.6 kPa (ehk 2,35 bar), vahe 71 kPa
3 A 7 .

-, : ) ‘ (ehk 0,71 bar), k&ik arusaadav.
To: 'Hain DEHgD {ham'dEHHD@tEFthEhmka-EE} Samution kilma vee rohk kPa-s, oli 455 kPa {ehk 4,55 bar).

Sul}iect: Vs: Mustamae RG 5SS BAChet punktfd Tundub et ei pea korrutama ega jagama... lintsalt lisaandurid on kPa ja sekundaarpoole rohud kontuuridel bar-des.
Miks nii i tea, tuleb kisida Siemensilt.

Tere, Lugupidamisega

Oleks vaja punktide kohta ka infot, mida peab jagama, mida korrutama Hain Dengo
AS Eesti Termotehnika

Naiteks trassi peale rohk naitab 18.77, trassi tagastuv rdhk 335,44, Kuidas sellizeid numbreid maista?

Palun saatke soojasdlme funktsionaalskeem ka kuidas pariselt on ehitatud ja mis andurid pariselt on olemas.

Sooja tarbevee viljavitted teostatud projektidest + ettepanek
Tere!
MRG tarbevee teema on ikka mingil kujul Gleval, edastan RKASI markuse:

Js

1) Soojasdlmes tuleb jo ldheb tarbevee tsirk. Vee kohta hdire ,andmepunkti vidrius an liga korge, kontrolli andurit”. Andur jo analoogtermomeeter niitavad suures ploanis samu temeperatudire.
Voimalik, et tegu polegi reaalse hdirega, tuleks siis sisteemist muuta dra hiirepiirid

Lisaks on tekkinud ka ,legionella vastose funkisioonirike™—ka see tuleks siisteemist iile vaodata.

5002 Tarpevee vajaaus 4,U Ifs, 500ja Tarpevee manuboilend 2 100U |, S00JUsSVanetl voImsus 2bu KW,
T primaarpoole temp 95/65, Algselt oli projektis 4x1000 | mahubeiler — Meie teostatud lahendus katab
g vajaduse piisavalt dra ja probleeme pole olnud.

Muutusi on niha, probleem on muutunud, mitte lahenenud. Tabosolu pShikool + spordihall, 2020/2021 oasta
T 16.04.2024 15:35 Niiiid on korgete 90 kraadiste pukide asemel pidevad 70 kraadised perioodid. Sooja tarbevee vajadus 2,4 I/sl, Socjusvaheti voimsus 530 kW, primaarpocle temp 85/65 — Mahtboilereid
Hain Dengo <hain.dengo@termotehnika.ece> ROfEIERoC veR acUS ok
FW: MRG Sl:loj asélm, tarbevee temperatuur Mustemde RiigiGLmnaasium + spordihall, 2022/2023 nasta

Sooja tarbevee vajadus 2,3 I/sl, Soojusvaheti v6imsus 515 kW, primaarpoole temp 85/65 —
Mahtboilereid pole ja sooja vee vajadus on kaetud

nadib et regulaator reguleerib seda Mustamae riigigdmnaasiumi sooja vett normaalselt, vahemalt ehitajaga radkides on ok.
ja pilt ka niitab seda, see siis selle 15% avamise piiramisega? Kui nii 5iis on koormus tugevalt Ole dimensioneeritud.
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Saku Pohikooli niitid Gimnaasiumi soe vesi
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tahaks seda sooja vee boilerite mahtu natuke arutada, koolihoone solmes.

MNagu esialgse projekti koostaja _inﬁ}nﬂ jagas: ,Olen seda soojatarbevee arvutust eelnevalt juba isegi
korduvalt kirjeldanud. Kirjeldan siis Gks kord veel. Koolihoone esimese korruse riietusruumides on kokku 38 dussi ja
spordihoones 10 dussi.

Veevarustuse voolhulkade arvutamisel on arvestatud, et Gppehoones on dussSide kasutamise itheaegsus 0,7 ja
spordihoones 1. Uhe du3si normaalvooluhulk killmal veel on 0,08 ja soojal veel 0,12 1/s.

Koolihoones jatkub kogumahuga 15001 (NB! Joonisel on paake 3 x 1500 |, ehk 4500 | kogumahus, see on minu markus
siin tekstis!) mahutitest sellise kasutuse juures sooja vett natuke lle 5 minuti, mis peaks olema piisavalt optimaalne, et
tipukoormus dra katta. Kuna tegemist on suure saaliga, mis jagatakse kolmeks, siis on Projekteerija hinnangul kirjeldatud
mahud vajalikud arvestades vell, et kehalise kasvatuse tunnid ja ka 6htused trennid IGppevad ajaliselt Gheaaegselt, mis viibki
Uheaegsuse vaga krgeks.”

Vaatame siin arvutust.

Sooja vee kulu koolihoones soojale veele: 38 x 0,12 = 4,56 Ifs, koolihoones on Gheaegsus 0,7 ehk vajame sooja vett 0,7 x
4,56=3,192 |/s.

Sooja tarbevee soojusvaheti 293 kW viljastab sekundaarpoolelt 293 /(4,18 x 47) = 1,49 I/s (kontrollida saab vaadates lisas
Saku PK soe vesi suvi sekundaarpoole arvutuslikku kulu mis on 1,5 I/s). Tapsustuseks 4,18 on vee soojusmahtuvus ki/(kg x
K) ja 47 on sooja ja kiilma vee temperatuuride vahe soojusvaheti sekundaarpoolel, soevesi 55 C—kilm vesi8 C=47 C.

Puudu jdib tipukoormusel: 3,19-1,49=1,7 /s (ehk 1,7x 3,6 =6,12 m3/h)

Vajades katta tippu 30 minutit, vajame mahtu: 6,12 x0,5=3,06 m3, 15 minutit 5,12 x 0,25 = 1,53 m3 ja projekteerija poolt
vajaliku 5 minuti jaoks: 6,12 x 0,083 =0,51 m3.
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Jireldada saab, et veerand tunni tipukoormuse katmiseks on meil piisav {ihest 1500 liitrisest paagist, mis teeb lihtsamaks

skeemi, tagab normaalse tsirkulatsiooni- tditepumba t66, tagab optimaalse reguleerimise ja mahupaagi t66. Suur vee hulk on

lekkeohul ohtlik, samas ka legionella bakteri tekkimine on lisas toodud paakide Ghenduskeemi puhul tiiesti reaalne. Kolme
paagi puhul on kiisimus, millises paagis on andur, mis kdivitab laadimispumba, kui paigaldatakse liiniseadeventiilid paakide
tagastuvale torustikule vooluhulkade reguleerimiseks, siis ei anna garantiid et toorvesi neid dra ei ummista, jne...

NB! Tagatud on ka S o)< kteerija markus, et: , Koolihoones jatkub kogumahuga 15001 mahutitest
sellise kasutuse juures sooja vett natuke iile 5 minuti, mis peaks olema piisavalt optimaalne, et tipukoormus dra katta.”

Kuijaab 3 paaki, siis on vaja need Ghendada jarjestikku, joonisel olev skeem ei to56ta.

Spordihoone sooja vee soojusvaheti koormus on valitud digesti, vajalik veekulu projekti jérgi10x 0,12 =1,21/s
(Gheaegsustegur on 1); valitud soojusvaheti 258 kW tagab kulu 1,32 Ifs. (vt. lisas Saku staadionihoone soe vesi suvi).

Palun need arvutused iile vaadata ja anda asjaomaste inimeste poolt tagasisidet, kas on moistlik jatta pohikooli
soojussolme soojale veele (ks 1500 | mahupaak.

Tere

Teen ettepanekut arvestada sooja vee hulka jirgnevalt:

Arvestame, et riietusruumi jdutakse 10 min enne tunni 16ppu ja kasutatakse dusse 15 min ehk 5 min kulutatakse vahetunnist.

15 min arvutatakse normvooluhulga jirg: 0,14x38=5 32 I's. Antud vooluhulgas on juba arvestatud dheaegsus. 1,5 I's on soojenemine

ldb1 soojusvaheti ehk 5.32-1,5=3 82 Us. On tdenioline, et vooluhulgale hisandub mingil mésral s6ékla ja méne WC kraanikausi
vooluhulk kokku vihemalt 0.2 I's. Kokl on seega 4,02 U's. Vajalik sooja vee minimaalne maht 4,02x60x15=3618 L.

Sooja tarbevee vajadus Gppehoones 4,01/ Soojusvaheti voimsus 293 kW,
Projektis 3x1500 | mahuboilerid
Tarbimise kirjeldus jargmine :

Vesvarustuse voolhulkade arvutamisel on arvestatud, et Gppehoones on dusiide kasutamise
iiheaegsus 0,7 ja spordihoones 1. Uhe dugéi normaalvooluhulk killmal veel on 0,08 I/s ja soojal veel
0,12 |/s. Oppehoone Gopaevase vooluhulga arvutamisel on arvestatud 1240 inimesega ja tarbimine
inimese kohta on 15 |/gp. Kuumkodgi veevajaduse arvutamisel on arvestatud 1000 toiduportsjoniga
Gipdevas ja valmistamiseks kulub 5 liitrit/portsjon.

Eelduslikult jaguneb 1000 toiduportsionit dra ajavahemikule 9.00 — 13.00, seega tunnis kuluks
eelduslikult sooja vett umbkaudu 12501

Dusshide hetkeline arvutuslik tarbimine kui korraga on kehalises 2 klassitsit lapsi ja kdik kasutavad
korraga dushe 2x28 last = 56 last dushi all, dushitsikli pikkus 10 min, 4 riietusruumis kokku 24 dushi
56/24 = 2,33 tstklit dushi kohta. Dushi sooja vee kulu 0,12 1/s.

Kogutarbimine dushidele : 0,12x600x24x2,3=3875 |

Kokku sooja vee hetkeline tarbimine jarjestikuste dushide kasutamise korral koos kodgiga 5225 |,
millest valmistatakse samaaegselt soojusvahetiza juurde 1,5 I/s mis teeb dushitsiklite ajal juurde
valmistatavaks veeks 1,5x600x2,3 = 20701

Jattes kadgi tarbimise nn puhverkoguseks oleks tarbimine 5225-2070 = 3155

Vittes arvesse teostatud projekte ja teoreetilist arvutust voiks ettepanekuna kaaluda mahuteid
2x1500 L voi 3x1000 L ( eelistatum variant oleks 3x1000] -m&ddud viiksemad I3bijooks kiirem ).
Lisaks jatame viimasele mahuboilerile lisaotsad, kui selgub hiljem, et tarbimine on ikkagi praegusest
arvutuslikust suurem ja tellija peaks hiliem soovima lisamahutit juurde paigaldada.
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sain aru, et kolm paaki {3 x 1500) ja&vad? Palun kinnitust. Viike lisakiisimus, lihtsalt huvi pérast, kas 38 dussi on koik riietusruumis asuvad?
Pole minu, solme valmistaja, Ulesanne kedagi siin imber veenda, teeme projekteerija projekti jargi.

Palun ka paakide ithendusskeemi (praegune kindlasti ei tota), siis saame korrastada skeemi ja seadmete valiku ka phikooli séimel ja
kooskdlastamisele saata.
Korrastasime staadionihoone solme seadmete valiku ja skeemi, lisan siia ja palun lile vaadata, kas on sobiv.

Lébituleb moelda termoandurite paigutus paakides, sest keskus ise ei vali andurit, millele on ,,madalam temperatuur kui 55 C*, vaid
dhendada saab kaks andurit, paagi Glemine ja alumine, projekteerija peab siis valima kuhu andurid panna. Palun ka seda parandataval
pohimotteskeemil ndidata.

Laadimispumba ja tsirkulatsiooni pumpade liinid ja paigalduskohad on ka t3htsad, et paakidest kogu vesi kdiks soojusvahetist 13bi... ja ei
tekiks paakides voimalust legionella —bakteri tekkeks. Palun ka seda parandataval pShim&tteskeemil ndidata, sest praegusel tooprojektil
ringlus ei toota, laadimine samuti.

Mdotlemiseks infot Saku POhikooli soojo vee sekundoarpoole mahutite valiku tegemisel projekteerijole.

Arvutasime soojusvaheti soojale veele XBS9M-1-40 (40 plaadiga) 253 kW jargi.
Kui kogu maksimaalne arvutuslik veehulk 5,32 |/s lasta libi soojusvaheti siis optimaalne vahetitiip on XB59M-1-50 (soime ehitusel selle ka paigaldame).
Siit vaheti sekundaarpoolest l3bivoolava vee kulul 5,32 |/s temperatuuriga 8 C, soojeneks
1. primaarpoole maksimaalsel temperatuuril 60 C (suvine) soe vesi 29,5 C-ni, réhulang sekundaarpoolel soojusvahetis 99 kPa (kilma vee réhk on
Sakus 4 bar, ehk 400 kPa)
2. primaarpoole maksimaalsel temperatuuril 70 C (kevad-sigis) soe vesi 33,6 C-ni, rohulang sekundaarpoolel soojusvahetis 99 kPa
3. primaarpoole maksimaalsel temperatuuril 80 C (talv) soe vesi 37,7 C-ni, rohulang sekundaarpoolel soojusvahetis 98 kPa

siit on ndha milline on paaki koguneva sooja vee temperatuur tipukoormusel, ehk kulul 5,32 Ifs erinevatel primaarpoole pealevoolu temperatuuridel.
Lisan ka soojusvaheti XB59M-1-50 arvutusiehed.
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tapsustan veel dle...

3) Veemo0otja suuruse valikul Iahtusin allpool olevast tabelist. Toengoliselt on DN40 veembotja mootetdpsus kehvem antud vooluhulkadel. 16,42 m3/h on

sellisel juhul, kui terve tunni jooksul on koik tarbijad toos. Arvutuslikult on koik tarbijad t66s Ghe tunni jooksul ca 15-20 min. Ehk nominaalne tunnine tuleks
cad,1m3/h.

Vesarvesti valiku tabel

Wominaakne weekulu tunnls (m*/h] Li-2.5 0-4,0 3,5-10,5 10,0-28.0
Weearvestl nominsalng |abirmddl (mm) 15" 20 25 40
Vecrvest maniaabiphys imm]____ e | 10 | 30 | we
Nautav sige 053 enne veearvestit (mm) 75 100 | 135 200
Mty SHREE osa peale veearvestin {rmam) 45 B0 75 120
Mdrkus: TONIS veeorvest/ valimine on luboted ainelt olemasolevate veemBdusdimede rekonstrueenmisel
alukarray, kud westowalt DNIO veporvesti paigoldamlsekd of ale plisavalt raumi

Sain aru et paneme 4x viiksema labivoolukuluga médtja (miks neid paake siis panna 3000 [, 10-20 minuti pdrast, tegin ju anvutuse, et pesemiseks sobiva

vee tagab isegi suurema pinnaga soojusvaheti d&reoludes??). Tegemist pole ju tundide peale jaotatud kuluga, aga hetkelise kuluga, kas on vilja
arvutatud ka réhulang veemdodtjas DN 20/4 m3/h ja mdaratud tdpsus, kui on nii suur hetkeline iilekulu 16,42 7.

Ok, teeme nii, projekteerija vastutusel, paneme torustiku ja armatuuri DN 65 vahele, mootja DN 20 (ei tea, milline on rohulang ja maksimaalne ldbivool
maks. koormusel?).

Palun veel kinnitust, et paigaldame mdotja DN20/4,0 m3/h?

Tere

3) Péhiprojektis on DN20. Meie muutsime TP-s DN25-ks vastavalt nominaalsele tunnisele tarbimisele nagu arvest: valikul tavaks tdpsuse tagamise
tottu. Antud juhul on sooja vee maksimaalne tarbimine jaotatud ebaiihtlaselt (15 min tunnis) ja seetdttu olen ndus, et DIN40 arvesti oleks sobivama
takistusega ja minu poolest votks sellist arvestit kasutada, kui kellelg: e1 ole vastuviteid seoses DIN40 arvest: vitksema tépsusega.
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Kuhu paigaldada soojusmootja...primaar voi sekundaarkontuurile, ja kui sekundaarpoole soojuskandja on gliikool???

8.2 Ventilatsioonidhu soojendamise ja ruumide kiitte soojusenergia mddtmise alam-soojusarvestid

projekteerida soojussélme sekundaarpoolele (Hoone energiatohususe miinimumnduded. Miiirus
nr. 63, avaldamismérge RT I, 13.12.2018, 14).

Projekteerija on kohustatud koostama hoonele madtearvestite piaani. Oluling on madta iga kiittekontuuri soojusenergia kasutust,

KGik arvestid peavad olema seotud hooneautomaatikaga niteks M-Bus protokolli kaudu. Koik soojusarvestid peavad paiknema |

soojusvarustussisteemi sekundaarpoolel, v.a soojatarbeveekontuuri arvest Impulssarvesite kasutamine ei ole lubatud. Altema- -

tivina b kasutada muudest alikatest soojuskulu, vooluhulk, temperatuurid andmeid (nt vastava voimekusega tsirkulatsiooni-

pumpadest, requleerventilidest)

Patareitoitega arvestiplokk MC 603-M, 1,5 m kaabliga Pt 500 tiitipi temperatuuriandurite valitud paar, mehhaaniline
kuluandur, 65 mm roostevabaterasest temperatuuriandurite taskud.

MC 603-M + GWF Unico — Qp = 1,5 m3/h, G%B (R%)*110 mm
603M2MCG8122000
44010205002424200961330000
Mixed Fluid

Medium Monoethylene glycol (EG)
Concentration 35 %
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Keila Haigla

AUTOMAATIKA
ALAKESKUS |' @

ELEKTRI
ALAKESKUS

—=%

Modbus RTU

M 25

DN 40

0N 25

TP-4, TP-5 ja TP-6 on Magna3 tsirkulatsioonipumbad. Pumbakomplektis peab olema
ModBus TCP Uhenduskaardid. Tagasitulevale poolele lisatakse temperatuuriandurid
4-20mA signaaliga, mis Uhendatakse otse tsirkulatsioonipumpa, sellega mdddetakse
kontuuri energiatarbimist (kWh).

Soojusmdoturid QQ-WM1.1 ja QQ-VWM1.2 on ultraheliarvestid Qalcosonic E3.
Soojusmboturitel peab olema ModBus Ghendus.
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Meil on vaja vahetada vana amortiseerunud lekkiv soojussdlm uue vastu, aga kiittestisteemi vahetuseks raha ei ole... pole ka andmeid
ega aastakimneid tagasi tehtud projekti...

'TYPE{' ‘C:IP 4:22—:40 "l : | § 8§ : ' | CP a2p-84-2vy

SECONDARY

AHRY - SECONDARY
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N. Lokaalkatlamajad

Korterelamu vaikeses asulas, otsekite (soojusvahetita) kohalikust katlamajast. R | eoees: | 20
Andmeid kiittekoormuste, dokumentatsiooni kittesiisteemi kohta ei ole... | R ke e
Kohalikul omavalitsusel vahendeid projekteerimiseks — ehituseks ei ole ja ei tule... 1 — < T
Katlamaja opereeriv soojusettevote sovib midagigi teha — kuidas alustada? 1 85/60 63 4,0 2,0
Maja sisendile paigaldas soojamiilija soojus0Odtja (tanapaevase). Siit laekub juba : = = % s
teatud andmeid, mida saame kasutada: - o os T 2e
[Kuupaev |v8imsus (kV1 (m3/p) TL(°C) T2(°C} AT(°C) Valistemp (°C) 5 zﬁﬂ 22 ;E 23
01.02.2026 23:59 72.5 203.2 68.99 61.63 7.36 -20.5 4 25/70 &0 28 2,0
02.02.2026 23:59 69.8 204.7 66.45 59.41 7.04 -14.9 6 13":&” f 3? j3
04.02.2026 23:59 69.7 206.3 65.67 58.7 6.97 -13.9 - —— = 31 21
5 85/70 60 38 3.0
Tabelist voi logist leiame kittesusteemi kiilmimal paeval kasutatud koormuse, = o = - =
antud ndite puhul 72,5 kW ja sekundaarpoole selle hetke temperatuurid ehk . e =
pealevoolul juhul 69 °C, tagasivoolul 62 °C... s - R e
Kas kdik sobib ka tehnilistes tingimustes kirjeldatud temperatuuri ja rohunduetega 8 B5/60 60 27 [ 17
tuleb arvutada - maarata (soojusvahetite arvutused). - = = 5= T +a
Sooja tarbevee koormuse saab arvutada korterite arvu kaudu (vastav valem juhendis) = e = dﬁ ;.
v8i maja sooja vee tarbimispunktide koguse abil. - T s
Arvutatud - valitud sdlme seadmetele on mottekas teha kontrollarvutus sobivuse 1 zﬁg = 25 2
kohta tulevikus uue kitteslisteemi planeeritavate temperatuuridega... z Za] - 5 | 50

Nonda saab esialgu raske vankri juba liikvele liikata... hiljem on juba kergem hoogu juurde anda.
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Kuidas projekteerida ja ehitada tana uusi soojussolmi nii, meil oleks mugav ja elamist vaart sisekliima...

Elame muutuste — pdlvkondade vahetuste ajal. Kaugkte liigub joudsalt ja kiiresti 118 °C pealevoolu temperatuuri
juurest aina madalamaks, tana lausa 70 °C-ni.

Majade kitteststeemide renoveerimisega nii kiiresti ei lahe, kiittegraafikud on vanades slisteemides 95-70 °C,
uusi hooneid on projekteeritud graafikutel 70-50 °C.

Kuidas arvutada-valida soojusvaheteid, kui sdlm on vaja renoveerida, aga kiittesisteemi uuenduseks raha ei ole?

Selle kiisimuse peale vastab retooriliste parimistega meile tehisintellekt: ... kas soojusvaheti toétab ikka
soojusvahetuse pohimoéttel, et (iks keskkond (kuum keskkond) annab soojust teisele (kiilmale keskkonnale)?
...milline on soojusvaheti lilesanne: kas see on lihtsalt soojust lle kanda, voi on eesmdrgiks sdilitada teatud
temperatuuride erinevused? ...voib olla, et siisteem on tasakaalu saavutamas...

Madalama graafiku puhul on valitud seadeventiil lile dimensioneeritud, sellest kannatab reguleerimise tapsus ja
sekundaarpoole temperatuurid. Kui on paigast ara sekundaarpoole graafik, ei ole ka soojustarssi tagastuva vee
temperatuur paigas...miks pole see paigas, klisitakse soojuse muija poolt soojussdlme omanikult, see omakorda
projekteerijalt voi sdlme valmistajalt. Mida vastata? Panna kaks seadeventiili?

Ka soojusvahetid on sellises olukorras lile dimensioneeritud ja muutuvad n.6 mudafiltriteks nagu eelpool sai
raagitud...
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BB5x60
DUTY REQUIREMENTS UNIT SIDE1 SIDE2 A
Fluid Water Water

Flow type Counter-Current

Circuit Inner Quter

Heat load kW 125.0

Inlet temperature =C 75.0 42,0

Outlet ternperature i 45,0 65,0

Flow rate kg/s 10,8955 1,299

Pressure drop (Design PD) kPa 12,9 (20,00} 20,1 (20,000
Thermal length 516 3,96

PLATE HEAT EXCHANGER UNIT SIDE1 SIDE2

Total heat transfer area m* 3,48

Heat flux W/ m?® 359

Wean temperature difference K 58

Overall heat transfer coefficient required Wim® *C 6180

Pressure drop - total™ kPa 12,9 201

- in ports kPa 0,654 s

Port diameter (up/down) mm 33,0330 33,0/33,0

Mumber of channels per pass 29 30

Mumber of plates 60 v
Oversurfacing % 3

B35xB0
DUTY REQUIREMENTS UNIT SIDE 1 SIDE2 ~
Fluid Water Water

Flow type Counter-Current

Circuit Inner Outer

Heat load kKW 1250

Inlet temperature 5 75,0 42,0

Outlet temperature 5 441 65,0

Flow rate kg/s 0,9666 1,259

Pressure drop (Design PD) kPa 7,37 (20,00} 12,3 (20,00)
Thermal length 6,10 454

PLATE HEAT EXCHANGER UNIT SIDE1 SIDE2

Total heat transfer area m* 468

Heat flux KW/m?* 26,7

Mean temperature difference K 5,1

Overall heat transfer coefficient required W/m? C 5280

Pressure drop - total™ kPa 737 123

- in ports kPa 0,618 111

Port diarneter (up/down) mm 33,0/330 33.0/33.0
MNumber of channels per pass 39 40

MNumber of plates 80 v
Oversurfacing % 1]

Kuidas teha...nii ,

et oleks koigile sobiv?

Heat exchanger:

Enter the product site

B85x70
DUTY REQUIREMENTS UNIT SIDE 1 SIDE 2 ~
Fluid Water Water

Flow type Counter-Current

Circuit Inner Outer

Heat load kW 125,0

Inlet temperature i 75.0 42,0

Cutlet temperature *C 44,5 65.0

Flow rate kg/s 0,8752 1,299
Preszure drop (Design PDY) kPa 9,53 (20,00} 15,4 (20,000
Thermal length 564 4,25

PLATE HEAT EXCHANGER UNIT SIDE 1 SIDE 2

Total heat transfer area me 408

Heat flux kW/m?* 306

Mean temperature difference K 54

Overall heat transfer coefficient required W/m?®,*C 5660

Pressure drop - total® kPa 4,53 154

- in ports kPa 0,633 1:11

Port diameter (up/down) mm 33,0/33,0 33,0/33.0
Mumber of channels per pass 34 35

Mumber of plates 70 v
Oversurfacing % 0

B85x120
DUTY REQUIREMENTS UNIT SIDE 1 SIDE 2
Fluid Water Water

Flow type Counter-Current

Circuit Inner Cuter

Heat load W 125.0

Inlet temperature C 75.0 42,0

Outlet temperature =C 43,4 65,0

Flow rate kg/s 0,9452 1,299
Pressure drop (Design PD) kPa 3,63 (20,000 6,44 (20,00}
Thermal length 722 5,26

PLATE HEAT EXCHANGER UNIT SIDE 1 SIDE 2
Total heat transfer area m 7,08

Heat flux kW/m* 17,7

Mean temperature difference K 44

Owerall heat transfer coefficient required W/m=C 4040

Pressure drop - total™ kPa 3,63 6,44

- in ports kPa 0,595 112

Port diameter (up/down) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Mumber of channels per pass 59 G0

Mumber of plates 120

Owersurfacing % 7]
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Soojussolm on uus, aga siisteem on ebaefektiivne... miks? Eluaegne automaatik ja tana KVJ volitatud insener Aivar Kukk
annab nou...

» valesti projekteeritud, elik lausa alla vdi lle- dimensioneeritud
* vead seadmete paigaldamisel, defektid, saastumine, vananemine jne.
* software ja programmeerimisvead (soe vesi seadistatud 60 °C, ventiil pidevalt avatud, andur vale valjundi all)

* tooreziimid hoones ja tehn. seadmetel ei haaku ei ajas ega ruumis hetkevajadustega, ajakavad valed voi pole rakendatud, kiite ja jahutus
koos, samaaegselt (reaalselt Laagri objektil toimunud)

* pumpade, taiturite vead ja osaline mittetoimimine

Mida peame tagama uue energiatohususe direktiivi jargi... ja kes seda kdike tegema hakkab...

Hoone automaatika- ja juhtimissusteem vdimaldab:

a) energiatarbimist pidevalt seirata, registreerida ja analiisida ning seadistada;

b) hoone energiatdhusust vordlevalt analllsida, tuvastada hoone tehnosiisteemide tohususe vahenemist ja teavitada hoone eest vastutavat isikut
vOi hoone tehnosusteemide haldajat energiatdhususe suurendamise vdéimalustest;

c) vbimaldada andmevahetust slisteemiga Ghendatud hoone tehnostlisteemide ja muude hoones asuvate seadmetega...

Liikmesriigid kehtestavad nduded tagamaks, et kui see on tehniliselt, majanduslikult ja funktsionaalselt teostatav, on uued eluhooned ja oluliselt
rekonstrueeritavad eluhooned alates ..... 29. maist 2026 varustatud jargmisega:

a) pideva elektroonilise seire lahendusega, mis méodab siisteemide tohusust ja teavitab hoone omanikke voi haldajaid markimisvaarse
muutuse korral ja kui moni susteem vajab hooldust;

b) tdhusa juhtimislahendusega, mis tagab energia optimaalse tootmise, jaotamise, salvestamise ja kasutamise ning kui see on kohaldatav, hadraulilise
tasakaalu;

c) suutlikkus reageerida valistele signaalidele ja kohandada energiatarbimist.

* Koostoopartner SWEP lugu automaatikast Hiina soojuss6imes...
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Soojussdlmede integreerimine tehisintellektiga voimaldab parandada siisteemide tohusust, automatiseerida protsesse ja
optimeerida energia kasutamist. Siin on moned viisid, kuidas Al voib soojussolmede tooprotsesside tdiustamiseks kaasa aidata:

* 1. Energiatohususe optimeerimine

Tehisintellekti algoritmid saavad anallisida suuri andmemahtusid, et ennustada ja kohandada soojusvahetite t66d vastavalt
vajadusele.

Ohutemperatuuri ja niiskuse prognoose hoonetes vdi todstuslikes siisteemides, et reguleerida kiittesiisteemide t66d.
Soojuskao prognoosimine hoonetes, et leida ja vihendada energiatsoone, kus soojus laheb raisku.

Optimeeritud kiitte- ja jahutussiisteemide juhtimine, kus Al suudab reguleerida temperatuure ja to6tunde soltuvalt
kellaaegadest, ilmastikutingimustest ja hoone sisekliimast.

* 2. Automatiseeritud diagnostika ja hooldus (ennetav!)
Al abil saab soojussdlmedes tuvastada vigu vOi ebatdhusa t66 marke. Naiteks:
Masinope voib tuvastada kdrvalekalded siisteemi normaalsest tooreziimist, ennustades vajadust hoolduse voi parandamise jarele.

Reaalajas analiilis voimaldab slisteemi t06 optimeerimist, tuvastades rikkeid voi ebatapsusi, mis voiksid tulevikus suurendada
kulusid vOi kahjustada siisteemi efektiivsust

* 3. Tdiendav andmeanaliiiis ja ennustamine
Tehisintellekti abil saab koguda ja analilsida suuri andmevooge, mis parinevad erinevatest sensoritest ja slisteemidest, nagu:
temperatuurisensorid, vooluhulga mooturid, rohuandurid

Al kasutab neid andmeid, et teha tapsed prognoosid soojusenergia vajaduse kohta, ennustada hooldusvajadusi ja optimeerida
sisteemide energiatdhusust.
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e 4. Jalgimine ja taiustamine

Al saab aidata jalgida ja taiustada soojussdlmede joudlust, rakendades erinevaid algoritme, mis aitavad slisteemi t66 parimaks
muuta, naiteks:

Optimeerimine tdiendava koormuse korral — tehisintellekt saab reaalajas reguleerida slisteemi to6koormust ja jaotada energia
vajadusi.

Siisteemi tapsed jaotused — Al abil saab soojussdlme t66d juhtida nii, et energiat jagatakse tapselt sinna, kus seda on kdige
rohkem vaja, naiteks Uksikutesse ruumidesse, mille soojusvajadus on suurenenud.

* 5. Tehisintellekt ja loT (Internet of Things)

loT-seadmed, nagu temperatuuri- ja niiskusandurid, liidavad tehisintellekti soojussdlmede slisteemidega, et luua intelligentne,
omavahel Uhendatud sisteem. 10T ja Al koostoos saavad need siisteemid:

MO00ta ja jalgida kogu soojusvorgu toimimist.
Kohandada kiitte- ja jahutusvdoimekust vastavalt tegelikule ndudlusele, mitte ainult ajakava jargi.

Andmete jagamine ja koost060 teiste slisteemidega, et luua terviklik energia juhtimise lahendus.

Kui me isegi ei tea miks ja kuidas, kas meie ise oskame hinnata tehisintellekti poolt viljapakutuid
lahendusi — on need otstarbekad ja piisavad?

3. Soojussolmedel sooja tarbevee voimsusega >0,15 MW kasutada automaatikat, mis vdhendab automaatselt hoone tarbimistippe, s.t
vahendab kittekontuuride tarbimist ajal, mil on suur sooja tarbevee tarbimine. Lubatud on kasutada ka tehisintellektil baseeruvaid kont-
rollereid voi lisaseadmeid, mis voimaldavad tiputarbimise vahendamist.
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Energiatehnoloogia instituudi labori-soojussdlm sai valmis 2024 aasta kevadel
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